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Centronella reicheltii, a rarely occurring planktic diatom spread namely in the Middle
European Lowlands has been found in Czechoslovakia for the first time. An abundant
population of this alga was recorded from a sand pit lake at Sadtin-Straze, W Slovakia
(catehment areq of the Morava River, a left tributary of the Danube), in a water with
low mieral contents. In autumn it belonged to the dominant species of the phyto-
plankton community causing a slight green water coloration. The statistical evalu-
ation of the morphometric data allowed formulation of the hypothesis on the natural
changes of the shapes of cells in relation to their gradual decrease in the course of succes-
sive cell divisions.
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EINLEITUNG

Centronella reicheltii Voier 1907 gilt fiir eine seltene, meistens nur verein-
zelt auftretende Diatomee des Planktons stehender und langsam fliessender
Gewisser mit dem Zentrum der Verbreitung im mitteleuropaischen Tiefland
zwischen der Klbe und dem Neman. Nach WoJsciecHowski (1967) deckt
gich das Gebiet ihrer stirksten Verbreitung mit dem des skandinavischen
Inlandeises der Weichseleiszeit im Pleistozdn, wobei das Vorkommen an
wenigen ausserhalb dieses Gebiets liegenden Standorten die Folge einer mehr
rezenten Expansion der Art sein konnte (siche Abb. 8 in der zitierten Arbeit).

Zu solehen neuen, wohl jungen Territorien der weiteren Verbreitung ge-
hort nun auch das Stromgebiet des Flusses Myjava, des linksseitigen Zu-
flusses der Morava (March) in den nérdlichen Auslaufern der Pannonischen
Tiefebene. Centronella reicheltiv wurde hier — zum erstenmal in der CSSR —
in eincin seichten Wasserbecken bei Sastin-Straze in der Nihe von Kiity
(Westslowakei) gefunden. Zur Zeit der Probeenthahme bildete sie eine der
hiunfigsten Komponenten des Netzplanktons. Mit betrichtlich schwécherer
Abundanz kam sie auch in einem anderen, unweit liegenden Teich vor.
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CHARAKTERISTIK DER LOKALITAT BEI SASTIN.-STRAZE

Das seichte, durch Sandférderung entstandene Wasserbecken bei Sastin-
Straze befindet sich etwa 1 km siidlich von der Gemeinde und ist in den
letzten Jahren intenziv zu Rekreationszwecken ausgenutzt worden (VE-
RESIROVA et HorECKA 1978). Die massige Eutrophierung des urspriinglich
wohl nihrstoffarmen Wassers auf sandiger Unterlage macht sich in steigen-
der Entwicklung von Phytoplankton bemerkbar. ’\Iach den Analysen des
Kreishygieneinstituts in Bratislava erreicht die Menge des Nanoplanktons
im Hochsommer bis fast 20 000 Ind. pro ml, daneben koénnen auch die
kolonienbildenden Cyanophyceen (Aphanizomenon  flos-aquae, Microcystis
aeruginosa, Anabaena flos-aquae) vertreten sein. Die BSBs — Werte bewegen
sich etwa zwischen 1,7 und 3,6 mg.l-1, die Sauerstoffkonzentration in der
Nahe der Sattigung (8—12 mg.1-1). Das Wasser ist schwach mineralisiert
(Alkalinitat 1 mmol.l71, Ca2t + Mg2+-Konzentration bei der Probeentnahme
im Janner 1988 betrug 0,58 mmol.l71, (1= 7—10 mg.1-1). Die anorganischen
N- und P-Quellen wirken hier offensichtlich als die wichtigsten limitierenden
Faktoren fir die Primarproduktion (die Konzentration von Nitraten hoch-
stens 1 mg.l=1, analytisch nicht feststellbare Mengen von NH;' — und
meistens auch von PO437).

Centronella reicheltii wurde an dieser Lokalitit zum erstenmal am 6. 10.
1987 beobachtet und im Janner 1988 bestatigt. Bei den Herbstprobenent-
nahmen hatte das Wasser griine V(‘ﬁetatlomfarbuno mit buntem Arten-
spektrum von kokkalen Griinalgen [An/.wtrodmsmus falcatus (Corpa) RaLrs,
A. spiralis (Turn.) Lemwm., Botryococcus braunii Kirz., Coelastrum astroi-
deum Dw-Nor., (. reticulatum (DaNG.) SENN, Coenochloris polycocca (Kors.)
Hixp., Coronastrum ellipsoideum ¥Forr, Crucigeniella apiculata (G. M. SMrr)
Kowm., Dictyosphaerium pulchellum Woob, Granulocystis elegans (Forr)
Hi~p., Lagerheimia ciliata (LAGERH.) CHOD., Micractinium pusillum FRES.,
Oocystis lacustris CuoD., Pediastrum biradiatum MEYEN, P. duplex MEYEN,
P. simplex MEYEN, P. tetras (EHRENB.) RALFS, Planktosphaeria gelatinosa
G. M. SmrtH, Quadricoccus ellipticus Howrros., Scenedesmus aculeolatus
RreinscH, S. acuminatus (Lacuru.) CHOD., S. arcuatus (Lemm.) LemMm.,
8. armatus CuOD., S. communts HEGEW., S. denticulatus LacEru., S. dispar
(BrEB.) RaBENH., S. grahneisis (HEvy~ia) Forr, S. magnus MEYEN, S. opo-
liensis P. Ricar., S. sempervirens CHOD., Schroederia setigera (SCHROD)
Lumwm., Siderocelis ornata (Fort) Fort, Tetraédron caudatum (Corpa) Hansa.,
T. minimum (A. Br.) Hawnsa., Tetrastrum staurogeniaeforme (SCHROD.)
LemMm.]. Unter den Diatomeen waren Centronella reicheltic Vorar, Asterionella
formosa Hass. und Fragilaria crotonensis Kirr. am haufigsten vertreten,
daneben auch andere typisch planktische Arten wie Cyclotella comta (EHRENB.)
Kitrz., die relativ seltene C. kuetzingiana TrHWATIT., C. meneghiniana KTz,
und Stephanodiscus dubius (Frrckr) Hust., Aulacosira ambiqua (GRUN.)
SimoNs., Synedra acus var. angustissima (GRUN.) V. HEURCK sensu HusTEDT
1932 und mehrere eingeschleppte, nicht typisch planktische Arten. Manche
davon, wie z.B. Achnanthes flexella (KtTz.) BRUN., Cymbella amphicephala
Nig., C. cesatii (RABENH.) GRUN., C. helvetica Kt1z., C. microcephala GRUN.,
C. subaequalis GRUN., Eunotia arcus EHRENB., Navicula gastrum (EHRENB.)
Ktrz., N. reinhardtic GRUN. und Stauroneis anceps EHRENB. haben ihr Ent-
wicklungsoptimum in saubereren Gewéssern.

Die Cyanophyceen waren in der Zeit der Probeentnahme mit C'hroococcus



limneticus LEMM., Lyngbya limnetica Lemwm., Merismopedia elegans A. BR.,
Microcystis aeruginosa (Kitrz.) Ktorz., M. incerta Lemm., Pseudanabaena
catenata LAUTERB. und Snowella lacustris (CHOD.) KoMm. et Hinp. relativ
schwach vertreten. Von iibrigen Algengruppen kamen nur wenige Arten vor
[Ceratium hirundinella (0. ¥. MtOLL.) ScHRANK, Trachelomonas planctonica
Svir., T. wvolvocina WHRENB., Trachydiscus sexangulatus XrrL, Closterium
limneticum Luvwm., Staurastrum pingue TEIL. sowie einige weitere nicht niher
bestimmte Desmidiaceen].

Die 6kologische Anspriiche von Centronella reicheltiv scheinen denen der
allgemein verbreiteten Asterionella formosa dhnlich zu sein, mit welcher sie
oft gemeinsam vorkommen soll. Ob sie dhnlich wie Asterionella formosa bei
starker Eutrophierung zuriicktritt, bleibt z.Z. noch offen. Nach den Angaben
einiger Autoren soll diese Art kiltere Jahresperiode bevorzugen, HEVNIGS
(1984) Funde stammen vom Dezember und Janner. Auf der Lokalitat bei
Sagtin-Straze wurde sie noch bei der Probeentnahme im Jinner beobachtet,
jedoch in betrachtlich schwicherer Abundanz.

Die zweite Lokalitit von C. reicheltii liegt direkt am Rand der Gemeinde
Sastin-Straze. Es handelt sich um einen kleinen Teich mit verschlammten
Boden, in dem diese Art weniger giinstige Bedingungen zu ihrer Entwicklung
ge funden hat. Man kann weitere Verbleltuno im Gebiet nicht ausschliessen.

MORPHOLOGISCHE CHARAKTERISTIK DER PCPULATION

Die Population von C. reicheltii in dem untersuchten Standort weist nur
relativ schwache Variabilitit der morphologischen Mcrkmale auf. Die
Zellen bestehen aus 3 langen und schmalen Armen (Fig. 1, 5, 6) und sind mit
feinem Schleim in Form einer schmalen, vom Ende der A1 me zur Zellenmitte
sich verbreitenden, unscharf begrenzten, jedoch in Tuschpriparaten gut
sichtbaren Zone umgeben. Im Einklang mit Beobachtungen von HryNic
(1984) ist nur ein einziger dreilappiger, gewohnlich nur bis zu etwa 1/3-2/5
der gesamten Armenlinge reichender Chloroplast (oder 2 parallel liegende
Chloroplasten) vorhanden.

Es wurden immer nur einzelne Zellen beobachtet. Sie sind in der Gurtel-
bandansicht schmal linear bis linear-lanzettlich (den KEnden zu gewdéhnlich
= deuthch verjingt) und ihre Schalenform entspricht vollig jener auf Hu-
STEDT’S Zeichnungen in A.S. Atl., T. 306: 32—34 vom locus classicus. Der
Zentralteil der Zellen hat die Form eines annihernd gleichseitigen Dreiecks
mit tief ausgebuchteten Seiten. An diesen zentralen Teil sind die drei Arme
80 angeset7t, dass immer eine Seite (hier als dorsale bezeichnet) ungefihr
in der Verlangerung einer Seite des Dreiecks verlauft, die andere (als ventrale
bezeichnete) Seite dagegen mit der anliegenden Seite des Dreiecks einen
stumpfen Winkel bildet. Diese Seite ist oberhalb ihrer Ansatzstelle immer -
tief eingeschniirt. In der von Wosciecaowski (1967) eingefithrten Termino-
logie ist also die Einschniirung ausgesprochen schrig zur Langsachse des
Armes orientiert (vgl. seine Abb. 1b). Oberhalb der Einschniirung verlauft
die ventrale Seite der Arme ungefihr in der Verbindungslinie des Mittel-
punktes des Zentraldreiecks und des Apexes. Die Anschwellung der Umriss-
linie der Schale zwischen jedem Paar der Einschniirungen ist also immer
deutlich auf die ventrale Seite der Arme verschoben. Es wurden niemals
Zellen beobachtet, bei denen diese Anschwellungen regelmassig symmetrisch
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um die Schalenmitte angeordnet waren und einen runden, von den Armen
scharf abgesetzten zentralen Teil abgranzten. Diesbeziiglich unterscheidet
sich diese Population von Populationen aus manchen anderen Lokalititen,
in denen mindestens teilweise Individuen mit Andeutungen eines runden
Zentralteils vorkamen (vgl. Wysocka 1959, Hey~Nic 1984, Hustept 1932,
Fig. 724¢ uv.a.).
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Fig. 1. — Schomatische Darstollung der orientierten Centronela-Zelle; Ay (i 1, 2, 3) Apex des

Arms aj; ¢ Schalenzentum; A Linge des Arms a;; d, v dorsale und venteale Seite des Arms.

Die ganze Schalenfliche ist mit feinen, jedoch bei schiefer Beleuchtung gut
sichtbaren, durch sehr enge lineare Axialarea unterbrochenen Streifen be-
deckt. Die Dichte der Streifen betragt 19—20/10 pm, ist also bei dieser
Population niedriger als in der Literatur angegeben wird (22—26/10 pm).
In EM (Fig. 6) sieht man kleine, spitzice, nach vorne gerichtete, regelmissig
am Rande jeder Transapikalrippe geordnete Dornchen, die hier jedoch
normalerweise nicht zur Verbindung der Zellen zu Kolonien dienen.

In Allgemeinfall sind die einzelnen Arme der Centronella-Zellen ungleich
lang und die Winkel zwischen den Armen verschieden gross. Dieses Phi-
nomen wurde schon von fritheren Autoren beobachtet und besonders von
Wysocka (1959) eingehend untersucht. Wie aus den Daten in der Tab. 1
bei Wysocka hervorgeht, vergrossert sich mit steigender Asymmetrie des
Zentralteiles und der Armenbasen auch die Differenz zwischen dem kleisten
und dem grossten Winkel. In Extremfillen wurden die Zellen mit Winkeln
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Tab. 1. — Morphometrische Charakteristik der Population von Centronella reicheltii aus Sadtin-
Straze (Westslowakei): @max, @med, @min der lingste, mittellange und kiirzeste Arm; pmax, Pmeds
pmin der grosste, mittelgrosse und kleinste Winkel zwischon den Armen; weitere Erldauterungen

siohe im Text, p. 4—7.

z 8z n d S t
Linge von amax pm 30,37 0,73 40 —0.51
Gmed 29,38 1,24 40 B i’,_,_
@min 27,81 2,13 40 22
Liinge des Arms
zwischen  pmax Und Pmed 29,31 1,94 39
emed und Emin 29,06 1,89 39
Pmin und Pmax 29,24 1,68 39
vor dem pPmax 29,76 1,50 40 B = ges
hinter (lommpmax 28,72 1,92 40 L LA 0%
vor dem pmed 29,42 1,68 39 iy o
hinter demm;med 28,95 2,10 39 0,47 2,43 1,206
vor dem Omi 28,38 2,00 39 , > O
hintor dem omin 2092 1,09 39 LU
vor dem @max 38,24 2,35 33 o 5
Hiribar dem Gmus 2851 1,54 33 0,27 = 2,45 L
vor dem @med 29,20 1,83 29 _ .
hinter dem relmm 28,71 2,60 29 0,49 3,73 0,702
vor dem @min 29.88 0,96 36
hinter dem @min 30,03 1,05 36 0,14 1,18 0,735
Winkel pmax ° 125,49 2,94 40 —5.65
Pmed 11984 205 40 "0
Pmin 114,62 3,07 40 %
Winkel
zwischen amax und @mea 121,01 5,03 36
Amea Und @min 120,34 5,29 33
amin und amax 118,48 5,28 29
vor dem amax 116,94 4,17 33 " o
hinter dent dmsx 122,70 514 33 B 4,253
vor dem amed 120,67 6,05 29
hinter dem dmea 12078 426 29 0,11 880 0,004
vor dem amin 122,13 35T 36 o -
hinter dom @min 116,79 4,88 36 CEE S 4,526
vor dem pmax 116,22 3,90 40 D -
hinter dem pmax 118,24 320 40 A0% 00 Lol
vor dem pmed 121,38 5,85 39 G a
hinter dem pmed 118,63 6,32 39 2,75 12,00 1,430
vor dem pmin 122.33 3,17 39
hinter dem pmin 123,01 4,17 39 0,68 6,71 0,630




von etwa 145°, 115° und 100° beobachtet. In demselben Material wurden
nur etwa 6 9, der gemessenen Zellen mit annihernd gleichlangen Armen,
dagegen 26 9%, mit einem verkiirzten Arm (meistens um 1 pm) und 68 9,
mit einem verlingerten Arm (meistens um 1,5 pm) vertreten.

Um die Variabilitit und Korrelation dieser Merkmale niaher zu charakte-
risieren, haben wir Messungen der Lange cinzelner Arme (definiert als Ent-
fernung des Apexes Aj vom \llttolpunkt C der Schale, siche Fig. 1) und der
Entfernung zwischen den Apexen der Arme an einer Gesamtheit von zu-
fallig gowahltcn Centronella-Zellen durchgefiirt. Aufgrund dieser Messungen
wurden die Winkel zwischen den Armen, bzw. weitere Parameter berechnet.
Die Mittelwerte () und \‘1auulw1'(lzll)wei0hungcn (sz) der gemessenen Lingen
der Arme und der Zwischenwinkel sind in der Tab. 1 zusammengefasst.
Zum Vergleich der an derselben Zelle gemessenen Wertepaare wurde der
t-Test fiir paarweise Beobachtungen benutzt (vgl. z.B. WEBER 1972, p. 191).
Die dazu berechneten Standardabweichungen sq fiir die Differenzen der Mess-
werte sind in der vorletzten Siule der Tab. 1 angefithrt. Ist der Mittelwert
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Fig. 2. — Verteilung der Liinge des lingsten (oben), mittellangen (in der Mitte) und des kiirze-

sten (nten) Arms der Zellen von Centronella reicheltii in der Population von Sa$tin-Straze (Zahl
der gemessenen Zellen 80).
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d der Differenzen hoch signifikant (mit der Irrtumswahrscheinlichkeit « < 1
%) von Null verschieden, sind die resultierenden ¢-Werte in der letzten Saule
mita®™* versehen. Fiir die gegenseitige Lage der Arme und der Zwischenwinkel
in der orientierten Centronella-Zelle wird folgende Terminol ogie eingefiihrt:

Der Arm a; liegt bor dem Arm a; (oder vor dem Winkel o), falls er mit seiner
ventralen Seite der dorsalen Seite des Armes a; (oder dem Winkel p) zuge-
kehrt ist; und er liegt Ainter dem Arm a, (oder hinter dem Winkel o), falls er
mit seiner dorsalen Seite zu der ventralen Seite des Armes (oder zu dem Win-
kel o) gewendet ist. Ahnlicherweise liegt der Winkel o; wor dem Winkel
o; (oder vor dem Arm «a), falls er die dorsale Seite des zwischenliegenden
Arms anliegt; und er liegt Zinter dem Winkel ¢; (oder hinter dem Arm a), falls
er die ventrale Seite des zwischenliegenden Arms anliegt (Fig. 1).
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Fig. 3. — Verteilung der Werte fir den grossten (oben), mittelgrossen (in der Mitte) und den klein-
sten (unten) Winkel zwischen den Armen der Zellen von Centronella reicheltii in der Population
von Sastin-Straze (Zahl der gemessenen Zellen 54).
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Fig. 4. — Die unterschiedliche Neigung der Arme bei verschieden grossen Zellen von Centronella
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Arms.
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Die wichtigsten Ergebnisse der Auswertung von Messdaten sind wie tolgt
zusammenzufassen:

1. Bei allen beobachteten Zellen ist die Krimmung der Arme gleichsinning
orientiert, d.h. jeder Arm kehrt sich mit seiner dorsalen Seite zu der Ventral-
seite des anderen Arms. Das gilt iibrigens auch fiir andere Populationen von
C. reicheltii (eine Ausnahme stellt die Zeichnung 3 auf der PIl. bei Wysocka
(1%9) wo ein Arm umgekehrt orientiert ist).

Die gesamte Spanne der Langen von Armen betrigt 20—32 pm, liegt
also bei niedrigeren Werten des in der Literatur fiir diese Art angegebonen
Bereichs von ’Z 40 pm.

3. Der langste Arm der Zelle unterliegt nur relativ kleinen Schwankungen
der Lange (vgl. Fig. 2 und die berechnete Streuung der Messwerte in Tab. 1).
Der zweitlingste Arm ist im Durchschnitt um etwa 1 ,0 pm kiirzer, die ge-
messenen Werte sind deutlich asymmetrisch verteilt ‘und die beobachtete
Spanne breiter als bei dem lingsten Arm. Die Verteilung der Lange des kiir-
zesten Arms ist noch asymmetrischer und hat eine noch breitere Spanne.
Der Unterschied in der durchschnittlichen Lénge des zweitgrossten und das
kiirzesten Arms betragt etwa 1,6 um

4. Der kiirzeste Arm der Zelle kann sowohl vor dem langsten Arm als
auch hinter ihm liegen, wobei der erste Fall etwas hoher frequentiert ist als
der zweite.

5. Die kleinen Unterschiede in der Lange des vor und hinter dem langsten
Arm liegenden Arms (Mittelwert 0,27 pm) sind statistisch nicht gesichert.
Dasselbe gilt auch fiir andere Paare der Arme.

6. Die Verteilung der Werte fiir den grissten, mittelgrossen und kleisten
Winkel ist in Fig. 8 graphisch dargestellt. Alle Verteilungspolynome weichen
nur leicht von symmetrischer Verteilung ab und die Streuung (Tab. 1) ist
bei den beiden Extremen gegeniiber der Streuung fiir den mittelgrossen
Winkel nur leicht erhsht.

7. Der von dem langsten Arm liegende Winkel (durchschnittlich 116,9°)
ist hoch signifikant verschieden von dem Winkel hinter dem lingsten Arm
(122,7° als Mittelwert); und der vor dem kiirzesten Arm liegende Winkel
(durchschnittlich 122,1°) ist ebenfalls hoch signifikant verschieden von dem
dahinterliegenden Winkel (durchschnittlich 116,8°). Die den mittellangen
Arm umliegenden Winkel sind dagegen im Durchschnitt praktisch gleich
gross (Mittelwerte 120,7° und 120,8°).

8. Der Arm vor dem grossten Winkel ist im Durchschnitt um 1,0 pm
langer als der Arm hinter diesem Winkel (t = 3,55, die Unterschiede sind.
also hoch signifikant). Der Arm vor dem kleinsten Winkel ist im Durch-
schnitt um 1,5 pm kiirzer als der Arm hinter diesem Winkel (t = 4,03, die
Langenunterschiede sind also hoch signifikant).

9. Es zeigt sich eine deutliche Tendenz zur Vergrosserung eines Winkels
und Verminderung eines anderen mit abnehmender durchschnittlicher
Lange der Arme (siehe Fig. 4).

DISKUSSION

Centronella reicheltii mit ihren triradiaten Zellen bleibt stets ein taxono-
misches Enigma. Anhliche Zellformen kommen bei den pennaten Diatomeen
ausserst selten vor und werden meistens fiir anomale, in den Populationen
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typischer zweipoliger Zellen selten auftretende Abweichungen gehalten,
fiir die sogar die Zuschreibung eines infraspezifischen Ranks recht proble-
matisch ist. Die drei Arme erscheinen wohl schon bei Erstlingszellen und
diese Gestalt bleibt auch bei folgenden Zellteilungen erhalten. Sie sind vor
allem in der Gattung I'ragilaria, bzw. Raphoneis bekannt, daneben aber auch
bei anderen Diatomeen (vgl. Denticula vanheurckii f. trigona Hust. 1935).
Man erkennt in solchen Fallen immer, welcher typischen zweipoligen Art
sie angehoren.
Centronella reicheltii stellt in dieser Hinsicht eine Ausnahme dar:

a) man kennt keine bipolare Art, mit der man diese Diatomee cindeutig
in Verbindung stellen konnte. Von den die Centronella auf der Lokalitit bei
Sastin-Straze begleitenden Diatomeen steht ihr Fmgzlarm crotonensis am
niachsten, sie unterscheidet sich ]edoch nicht nur in der Zellform, sondern
auch in der Dichte der Streifen, in ausgeprigter Tendenz zur B]ldung von
Kolonien und im Zellumriss in der Giirtelbandansicht. Eine Verbindung mit
dem Formenkreis um Fragilaria capucina s.1. (in der Konzeption von LANGE-
Berraror 1980) ist zwar nicht ausgeschlossen, jedoch bisher nicht nach-
gewiesen worden.

b) C. reicheltic ist durch ihre Zellform der pelagischen Lebensweise gut
angepasst und hat wohl auch bessere Schanzen, die Perioden stérkerer
Entwicklung von Filtratoren zu iiberdauern. Sie stellt also eine 6kologisch
von der hypothetischen biopolaren Urform differenzierte Abweichung mit
gesonderten Lebensstrategie dar.

¢) Infolge der Dorsiventralitit der Arme sind die meisten Zellen von
C. reicheltis gegen keine der Transversalebenen spiegelsymmetrisch. Bei
den Zellen mit gleichlangen Armen und mit gleich entfernten Apexen bleibt
allerdings eine eingentiimliche Art der Symme’ol ie erhalten. Sie ist im Prinzip
analog der Diagonalsymmetrie bipolarer pennater Diatomeen, wie sie z.B.
bei Gyrosigma oder Stenopterobia bekannt ist. 10in solcher Symmetrietyp
kommt aber bei den Fragilariaceen nur ausnahmsweise vor (vgl. Fragilaria
bicapitata var. sigmoidea ScHIMANSKI 1978). Die Tripolaritat ist hier also von
einem weiteren morphologischen Merkmal begleitet, der sonst fiir andere
Gattungen derselben Familie nicht typisch ist.

Infolge der seltsamen Form der Zelle hat C. reicheltii die Aufmerksamlkeit
mehrerer Algologen angezogen, sodass sie beziiglich ihrer Variabilitat relativ
besser bekannt ist, als viele andere allgemein verbreitete Diatomeen. Dabei
zeigt es sich, dass sich die einzelnen Populationen von Centronella in der Varia-
tionsspanne einzelner morphologischer Merkmale und ihrer gegenseitigen
Korrelierung betrichtlich unterscheiden kénnen. Hier wollen wir uns haupt-
sachlich auf den Vergleich unserer Beobachtungen mit denen von Wysocka
(1959) und WosctrcHOWSKI (1967) beschrinken,

a) Fir das von WosciecHOWSKI untersuchte Material aus oligotrophen
Gewassern bei Lublin (Polen) ist eine regelméissige Anordnung der 3 Paare
von Kinschniirungen um den runden erweiterten Zentralkorper charakte-
ristisch and gab schon frither WorLoszyNskaA (1922) Anlass zur Beschreibung
einer zweiten Art der Gattung, C. rostafinskii. Gleichzeitig hat der Autor
in demselben Material morphologisch stark abweichende Zellen beobachtet,
bei denen die Zahl der die Schalenmitte umgebenden Einschniirungen zu 3
reduziert wurde (var. concinna Wosc. 1967). Auch bei diesen Zellen bleibt
also die Symmetrie des Schalenzentrums erhalten. In dem Material von
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WrysockA (und wohl auch von meisten anderen Autoren) sind sowohl die
Zellen mit einem fast symmetrischen Zentralteil als auch Zellen mit ausge-
sprochen schrig orientierten Ansatzstellen der Arme vertreten. Die Po-
pulation von Sastin-Striaze besteht dagegen durchaus nur aus Zellen mit
stark asymmetrischem Zentralteil.

b) In allen genannten Populationen sind sowohl Zellen mit -- gleich gros-
sen Winkeln zwischen den Armen als auch Zellen mit deutlichen Differenzen
in den Winkeln vertreten, wobei aus den Daten von Wysocka eine deutliche
Tendenz zur Steigerung dieser Differenzen mit zunehmender Asymmetrie
des Zentralteils hervorgeht (im Gegensatz zu beiden anderen Populationen).

¢) Die Auswertung der Messdaten aus Sastin-Straze zeigt, dass es mit
abnehmender Grésse der Zellen zur Steigerung der Differenzen zwischen den
Winkeln (und wohl auch in der Linge einzelner Arme) kommt. Ahnliche
Tendenz geht auch aus den Daten von WosciecHOwsKI hervor. Bei der ty-
pischen C. rostafinskic var. rostafinskii waren die Arme relativ lang (27—39
pm nach den Angaben in seiner Tab. 2) und die eingeschlossenen Winkel
betrugen 110 bis 125°; dagegen waren die Zellen von C. rostafinskiv var.
concinna deutlich kleiner (angegebener Bereich der Armenliangen 23—25
pm) und zugleich auch durch relativ grossere Unterschiede in den Winkeln
charakterisiert (angegebener Bereich 108 bis 138°). Man konnte also vermu-
ten, dass die fortschreitende Zellteilung zugleich auch mit gesetzmassigen
Anderungen der Umrisslinie der Schalen verbunden ist. Diesen Vorstellungen
nach zeigen die urspriinglich wohl gleich langen und unter dem Winkel von
120° divergierenden Arme verschieden starke Tendenz zur Verkiirzung und
zur Zuneigung zu einem anderen Arm. Der ganze Prozess sollte letztlich zu
einer - geraden zweipoligen Zelle fithren. In den natiirlichen Populationen
wird ein solcher Zustand weitaus nicht erreicht, die in den tiberalteten Kul-
turen von C. rostafinskii var. concinna von WoJcIECHOWSKL beobachteten
Zellformen mit einem sehr stark bis véllig reduzierten Arm unterstiitzen
jedoch diese Vermutung.

d) Wysocka (1959) macht auf eine andere mégliche Erklarung der Unter-
schiede in der Lange der Arme (bzw. auch verschieden grosser Winkel)
aufmerksam: sie kénnten Folge einer Anheftung vén Centronella-Zellen mit
entweder einem einzigen oder mit 2 Armen zur festen Unterlage sein. Thre
Beobachtungen von “Sessilen Stadien konnten wir auf unserer Lokalitit
nicht bestédtigen. In der Probe von Litoralalgen (Cladophora fracta) wurden
gar keine epiphytischen Centronella-Zellen gefunden und auch die Unter-
suchung der Zellen in Tuschpriparaten hat keine Anhdufung von Schleim--
substanz um die Enden der Arme bestatigt. Sollte dieses Phanomen bei der
Differenzierung der Armenliangen mitwirken, so konnte man erwarten,
dass die Differenzen in der Lanoe beider kiirzerer (oder umgekehrt beider
langerer) Arme -|- deutlich Kleiner sein sollten als die Langendifferenzen zu
dem dritten Paar. Die Ergebnisse unserer Messungen deuten jedoch eine
solche Tendenz nicht an.

e) Wie aus den Beobachtungen von Wysocka (1959) hervorgeht, ist min-
destens in gewissen Populationen die zunehmende Ditferenz in den Armen-
langen und den Zwischenwinkeln mit der Reduktion des Zentralkorpers
und Verschiebung des konvexen Teils der Umrisslinie zwischen den Kinschnii-
rungen auf die ventrale Armenseite korreliert. Das deutet darauf, dass auch
die Form des zentralen Schalenteiles gesetzmissigen Anderungen im Laufe
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der sukzessiven Zellteilungen unterliegen kann. Im KEinklang mit dieser
Vermutung waren die vollig symmetrischen Centronella-Zellen aus den Ge-
wissern in der Umgebung von Lublin betriachtlich grosser als die Zellen in
der Population von Saitin-StraZze mit ausgesprochen dorsiventral gebauten
Armen. Die symmetrische Entwicklung der Schalenmitte bei C. rostafinskic
var. concinna widerspricht nicht unbedingt diesen Vorstellungen: ihre Scha-
lenform kénnte auch von typischen C. reicheltvi-Zellen abgeleitet werden,
bei denen die weit auf die Dorsalseite der Arme verschobenen Einschniirun-
gen reduziert wurden, sodass sich auch die Unterschiede in dem Verlauf der
dorsalen und ventralen Seite verwischt haben konnten. Anzeigen fiir eine
solche Entwicklung konnten am Material von Sadtin-Stra%e beobachtet
werden, indem ausnahmsweise die Einschniirung an der Dorsalseite eines
Armes fehlte. -

f) Auch wenn man die Hypothese der sukzessiven Anderung der Schalen-
form annimmt, so kann man kaum bestreiten, dass die Tendenz zum Verlust
der Spiegelsymmetrie der Armenbasen bei den Populationen aus verschie-
denen Gebieten und Gewdassertypen verschieden stark entwickelt werden
kann und dass die Unterschiede nicht nur durch verschiedene Standorts-
bedingungen verursacht, sondern auch genetisch fixiert werden konnen.
Trotzdem scheint uns die spezifische Trennung von C. rostafinskii von C. rei-
cheltic von fraglicher Berechtigung zu sein. Weder die Schalenform, noch
die Streifendichte (die im Material von Sastin-Straze beobachtete Spanne
19—20/10 pm fallt vollig in den fiir C. rostafinskii angegebenen Bereich von
18—21/10 um ;WosctECHOWSKI 1967, p. 319) erlaubt genug scharfe Trennung
beider Taxa.
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ZUSAMMENFASSUNG *

1. Centronella reicheltii VoiaT, eine seltene Diatomee des Planktons oligotropher bis eutropher
Gewiisser mit Hauptverbreitung im mitteleuropéischen Tiefland, wurde zum erstenmal in der
(USSR gefunden. Die Art bildete eine der wichtigsten Komponenten des Herhstplanktons eines
seichten, durch Sandférderung entstandenen Wasserbeckens bei Sadtin-Straze in dem Einzugs-
gebiet des Flusses Myjava, Zahorie (Westslowakei). Das Wasser ist durch niedrigen Elektrolyt-
gehalt und miissige Eutrophierung charakterisiert und trug in der Zeit der Probeentnahme schwa-
che Vegetationsfarbung mit iiberwiegenden griinen kokkalen Algen.

2. Die Schalenform der Zellen der untersuchten Population entspricht véllig den typischen
Zellen von C. reicheltii mit ausgesprochen asymmetrischer Form des zentralen Schalenteils,
die Dichte der Streifen fiillt dagegen in den fiir C. rostafinskii charakteristischen Bereich. Die
Linge der Arme betrigt 20—32 pm und liegt so bei niedrigeren Werten der in der Literatur
angegebenen Spanne. Die lebenden Zellen gind mit feiner Schleimschicht umgeben und enthalten
einen einzigen dreilappigen Chloroplast.

3. Die Zellenarme sind meistens ungleich lang und sind unter ungleich grossen Winkeln
zueinander geneigt, wobei der ldngste Arm betriachtlich schwiicheren Schwankungen in der
Liinge unterliegt als der kiirzeste. Mit abnehmender durchschnittlicher Linge der Arme ver-
grossern sich auch die Differenzen zwischen dem grossten und dem kleinsten Winkel. Der grosste
Winkel liegt gewohnlich an der dorsalen Seite des lingsten Arms, der mittelgrosse Winkel an
der dorsalen Seite des mittellangen Arms und der kleinste Winkel an der dorsalen Seite des kiir-
zesten Arms.

4. Folgende Hypothese scheint im Einklang mit bisher bekannten Ergebnissen unserer
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Beobachtungen, sowie literarischen Angaben iiber die morphologische Variabilitdt von Centro-
nella-Zellen zu stehon: Die Nachkommen der urspringlich symmetrischen Mutterzolle (Erstlings-
zello?) it scharf abgesetztom rundem Zentraliteil und mit gleich langen, gleich grosse Winkel
schliessenden Armen verlieren nn Laufe sukzessiver Teilungen ihre Symmetrie als Folge der
ungleich starker Tendenz zur Verkiurzung der einzeinen Zellenarme. In einigen Populetionen
bleibt dabei die FForm des zentralen Schalenteils erhaiten; bei anderen Populationen kommt es
dagegen zur Verschiebung der urspriinglich symmetrisch um das Zentrum der Schalon gelagerten
Einschntirungen auf eine der Armenseiten, sodass auch die einzelnen Arme ihire Srmmetrie
verlieren. Von den beiden kiwrzeren Armen zeigt jener Arm stiirkere Tendenz zur Verkinzung,
der mit seiner ventralen (basal eingeschntrten) Seite zu der dorsalen Seite des lingsten Armes
zugewandt ist. Hand in Hand mit seiner progressiven Verkiirzung éindert sich auch die gegen-
seitige Neigung der Arme, und zwar so. dass sich der kitrzeste Armimmer stirker zu dem lingsten
Arm zaneigt, dor mittellange Arm dagzegen umgokeohrt von dem lingsten Arm abueigt. Liogt
dagegen der kurzeste Arm an der dorsalen Seite des lingsten. Arms, so sind die Unterschiede m
der Grosse der Zwischenwinkel kloiner und im Durchschnitt kaum von 120° abweichend. Die
vorausgesetzte Reduktion der Zellgrosse im Laufe der sukzessiven Zellteilungen scheint also
mit gesetzmiissicon Anderungen der Zellform verbunden zu sein, die mindestens bei einem Teil
der Population zur gewissen Annitherung an die hypothetische biradiate Urform fithren. Diesa
Tendenz ist jedoch mit beiseitiger Variabilitiit der einzelnen Messgrossen {iberdeckt und bei den
naturlichen Populationon macht sie sich nur andsutungsweise be norkbar.

SOUHRN

1. Pri studiu Fasové flory watopenyeh piskoven v oblasti Zahoria (zéap. Slovensko) byl p()pl'\('
na tzemi CSSR Z]mtvn vyskyt ('nnfrnnplln reccheltii, ojedinéle se vyskytujici planktonni rozsiviky
v oligotrofnich az eutrofnich vodach s hlavnim rozsitenim v jezerech stiedoevropské niziny.
Druh tvoril jednu z hlavnich komponent fytoplanktonu nadr¥e, leZici asi 1 km na jih od obee
Sadtin-Straze, v podstatnd mendim zastoupeni byl zjiét*n i v nadvai pii zépadnim okraji obee,
Voda prv(\ lokality je slahé mineralizovana, post\mnﬁ eutrofizace, podminénad 1 intenziviim
vyuzivanim nadrze k relrea’nim delim. se projevovala vegetadnim zbarvenim s prev huh]wnm

zolenynu kolalnimi rasami. Doba hromadného vyskytu (Fijen 1987) odpovida poznatkun z jinych
nalezist tohoto druhu v Evrops.

2. Tvarem misek odpovidaji nad

» shiry typickym bunkam C. reickeltii s viraznd asymetrickou
stredovou ¢asti a lehce dorziventralni stavbon diouhyeh a Gizkych ramen. hustota striace spada
viak do rozpéti uddvaného pro (. 7o>/fzfa):~'l.'zl znamého zatim jen 2 okoli Lublina (Polsko).
Visledky zakladnich morfometrickyeh meteni jsou shenuty v tab. 1. Zivé bunky maii jediny
trojlaloény chloroplast riizné daleko zasahujici it anexam ramen s jsou na povrehn obddany tenkou
vrstvou jemného slizu.
3. Ramena bun®k jso1 vétdinon nestejnd dlouhd a ik sobs sklonsna nod tihly ligicimi se od 120,
piicemz délka nejdelsihyg ramene kolisd v podstatneé uzéim roznéti nez délka nej
(tab. 1, obr. 2), Se snizujici se prim

crat§ihio ramene
rnou déllkou ramen vzristaji soucasné rozdily mezi nojvatsim
a nejmendim ahlem. Nojvetsi (thel lezi obvykle pri dorzilni strand nejdelsiho ramene, stredné
velky 1thel pii dorzélni strang stredn® dlouhtho ramene a nejmensi tihel pii dorzdlni strans nej-
kratgiho ramene.

4. K vyvsvétleni rozdila ve variabilite morfologickyeh znaktt u nopulaci C. reicheltii

C «.1. z raznych
lokalit a korelatnich vazeb mezi jednotlivimi znaky se nabizi tato hyvpotéza: z pavodnd sy-
metrické bunky (prvotni bunlv?) s ostie odsazenou okrouhlou &isti o se steiné dlouhivmi, pod -
thle 1202 sklonényimi rameny \"/nikuii v pribéhu ndslednyeh bundéénych déleni jedinei s postun-
né se sniznjiel symetrii; jednotlivd ramena bunky pritom vvkazuji nestejns silnon tendenci k zkra-
covani. U nékterdeh ponulaci zhstava ptivodni tvar sttadové ¢dsti zachovan, u jinveh se stiedové
zagkreeniny (obr. 1,5, 6) postupnd posouvaji na jedon z okraji ramene; ramena téchto bundk
pak maji odlisné prohibaiici dorzélni a ventralni okraj. (Nékteré populace C. reicheltii z oblasti
hlavniho viskvtu obsahuji nlynulou #adnu prechodt mezi symetrickymi a asymetrickymi stied:-
buntlk ) 7 obou kratSich ramen vvkazuje silnjsi tendenci k postunné redukei délky to rameno,
ktoré je svim ventralnim (p¥i bazi prigkreenvm) olirajem plrivracené k dorzdlnimn okraji nej-
deldiho ra mene.Soubézné s joho zkracovanim se msni i sklon ramen. a to tak. Ze se tthel mezi nej-
krat§im a nejdel§im ramenem zmensuje a 1thel mezi nejdel&im a stiednd dlouhym ramenem zviét-
8uje. U bundk, jejichz nejkrati rameno lezi piti dorzalni stran® nejdel$iho ramene. je zimana, sklonn
ramon nodstatn® ménd vivrazna a vthly mezi vS8emi rameny kolisaji kolem primérné hodnoty
blizké 120°. Predpoklidané zmendovani rozsivkové buliky provgzejici ndslednd bunséna dsleni
je tedy. jak se zdd, provizeno zdkonitymi zménami tvaru buitky, které alespon u &dsti populace
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vede k urc¢itému priblizeni k hypotetické biradiatni ptivodni formé. Tento smér vyvinu je ovSem
u prirodnich populaci C. reicheltii realizovan jen naznakové a prekryt oboustrannou variabilitou
jednotlivych znaku.

LITERATUR

Hev~ic H. (1984): Interessante Phytoplankter aus Gewiissern des Bezirks Halle (DDR) 4. —
Arch. Protistenk., Jena, 128 : 341 — 349,

HusteEpT F. (1932): Die Kieselalgen Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz. — Raben-
horst’s Kryptogamenflora, Leipzig, 7(2) : 177—320.
— (1935): Die fossile Diatomeenflora in den Ablagerungen des Tobasees auf Sumatra. — Arch.

Hydrobiol., Stuttgart, Suppl. 14 : 143 —192.

Krammer K. et Laxce-Berravor H. (1986): Bacillariophyceae. 1. Teil. — Siisswasserfl. v. Mittel-
europa, Stuttgart —New York, 2/1 : 1 —876.

KrizcEr W. (1927): Die Gattung Centronella VoicT. — Ber. Deutsch. Bot. Ges., Stuttgart,
45 : 281 —290.

LaneE-Berravor H. (1980): Zur systematischen Bewertung der bandférmigen Kolonien bei

Navicula und Fragilaria. — Nova Hedwigia, Braunschweig, 33 : 723 755.
ScHimanskr H. (1978): Beitrag zur Diatomeenflora des Frankenwaldes. — Nova Hedwigia,

Vaduz, 30 : 557—611.

VeEreSikovA M. et HorEcxf{ M. (1978): Das Auftreten von Algen in Wasserflichen der West-
slowakei (Gebiet Zahorie) und deren hygienische Bedeutung. — In: HixpAx F. (red.), Procee-
dings of the Cryptogamological Symp. SAS, Bratislava, p. 159 — 169.

Weger, E. (1972): Grundriss der biologischen Statistik. 7. Aufl,, VEB G. Fischer Verl., Jona,
706 pp.

Wosciecnmowskr 1. (1964): Nowe stanovisko Centronella reicheltii VoreT na Pojezierzu Leczyn-
sko-Wlodawskim (Lubelszezyzna). New habitat of Centronella reicheltii Vorar in the lake-land
situated between Leczna and Wlodawa (in the region of Lublin). — Fragmenta Florist. et
Geobot., Krakéw, 10 : 283 — 285.

— (1967): Centronella. Rostafinskii Worosz. aus Seen im Lubliner Land (Polen). — Schweiz. Z.
Hydrol., Basel, 29 : 311 —331.

Woroszysra J. (1922): Nowy gatunek okrzemki Centronella Rostafinskii n. sp. oraz spis roslin
planktonowych z jezior: Firlejowskiego i Kunowskego. — Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. PAU,
Krakow, 62 : 89 -92.

Wrysocka H. (1959): On the morphology and biology of Centronella Reicheltii Vorer. — Acta
Soc. Bot. Poloniae, Krakow, 28 : 263 — 275.

) Eingegangen am 10. Mai 1988
Siehe auch Fig. 5 und 6 (Tab. IIT—1V) am Schluss des Heftes.

14





