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Nejdilezitéjsi vysledky revise ceskoslovenskych rukvi
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Abstract — A taxonomic revision of the genus Rorippa Scor. em. REICHENB. in Czecho-
slovakia revealed the species R. amphibia (L.) Bess., R. austriaca (Cr.) REICHENB., R. islandica
(OeDER ex MURR.) Bors., R. silvestris (L.) BEss., R. pyrenaica (Lam.) REICHENB. and inter-
specific hybrids R. amphibia X R. austriaca, R. amphibia X R. silvestris, R. austriaca X R. silvestris.
The folllowing most important results are now published: the keys to the determination of plants
in various phases of development and to the individual species the most important synonams,
the world distribution as well as the distribution in Czechoslovakia (incl. maps) and phytocoeno-
logical and ecological characteristics.

Rod Rorippa je jeden z taxonomicky komplikovanych roda celedi kii-
zatych. Na nasem uzemi, hlavné v oblastech teplomilné kvéteny, je rozma-
nitost typt rukvi velmi znaéna. Proto byl rod Rorippa predmétem pozornosti
mnoha botaniki, kteti u nas pisobili. Nové taxony popsali nebo kritické
poznamky o rodu publikovali bratif PresLovE, I. Tavsch, J. F. Knar, Ph. M.
Or1z, G. BEck, V. RouLENA a dalsi. Pro nasi floristickou literaturu mélo
nejvétsi vyznam zpracovani CELAKOVSKEHO v Prodromu (1875, 1877), které
celkem odpovidajicim zptisobem zachytilo znaky &istych druht i charakte-
ristiku ¢dsti kiizenctt. Pod jeho vlivem se u nés — na rozdil od vétfiny jinych
cevropskych zemi — jiz od konce minulého stoleti oddéluji i v be1nych
Joristickych pracich rody Rorippa a Nasturtium s. str.

Z pozdéjsich uréovacich pomucek uvadi hojné uzivany kli¢c Domin, PoppERA et PorLivka (1928)
dobré rozliSovaei znaky pro ¢isté druhy, ale obsahuje nékteré hybridni typy v hodnoté samo-
statnych druhii. Rovnéz nové zpracovani v Dostalové Kvétené (NovAxr 1948) obsahuje nékolik
Ldruht, patifeich do hybridnich roju, a také uréovaci kli¢ znesnadriuje nevhodnym vybérem
znaki spravné urceni jednotlivych druhu a kifZenct. To platiio 1. a 2. vydani Klice (DosTAL 1954,
1958).

V létech 19611965 jsem provedl taxonomickou revisi ¢s. druhi, ktera
byla zpracovana jako kandidatska disertatni prace. Uvefejnovana dast
vysledk je publikovéna pro informaci doméci botanické vetejnosti s ohledem
na praktické rozpoznavani druhtt a kifZenctt. Dalsi partie — zhodnoceni
morfologickych znaki, podrobnd nomenklatura a popisy a hlavné morfo-
logicky, eytologicky a experimentédlni rozbor kiiZzencit — budou publikovany
pozdéji po dokonéeni rozpracovanych vyzkumi, které probihaji v taxono-
mickém oddéleni Botanického tistavu CSAV v Prithonicich.

Rozsah rodu Rorippa byvé chapan raznd. Nejcastsji byva spojovan s rodem Nasturtium s. str.
do jednoho rodu pod jménem Nasturtium. Nékdy byvé spojovan s rodem Armoracia. Rod Rorippa
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‘Obr. 1. Tvar plodi u druht a kiizenca rodu Rorippa (oznadené prynimi dvéma pismeny druho
vého epiteta)

Fruchtform bei den Arten und Hybriden der Gattung Rorippa (bezeichnet mit den zwei
ersten Buchstaben des spezifischen Epithetons)
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Scoport em. REICHENBACH je viak zfetelnd charakterisovan proti témto vice nebo méné pii-
buznym rodam.

Rod Nasturtium R. BRowN s. str. se kromé celkového charakteru odlisuje listy témér nebo
uplné lichozpetenymi s tukrojky vidy celokrajnymi, bilymi korunnimi platky, nepiitomnosti
medidnich nektarii, $eSulemi s patrnym stfednim nervem (u rukvi listy nedélené nebo ruzné
délend, ale vidy alespon s tzkou édsti ¢epele pii stfednim Zebru, korunni platky Zluté, mediani
nektaria vytvorena, stiedni nerv chiopni neni vynikly). Rod Armoracia FABR. je charakterisovan
korunnimi platky bilymi, 5—8 mm dlouhymi a pfitomnosti myrosinovych bunék v listech podél
svazkt cévnich i v mesofylu (u rukvi
kor. platky zluté, vétsinou kratsi nez
5 mm, myrosinové bunky jen pii cév-
nich svazcich). Piibuzensky stoji rod
Armoracia velmi blizko rukvim, nao-
pak Nasturtium s. str. jevi vztahy spis
k rodu Cardamine. Spolu se vsemi uve-
denymi rody patii rod Rorippa do
trib. Arabideae subtrib. Cardamininae.

Podle vysledk@ provedené
revise roste na tizemi Cesko-
slovenska pét druhtt rodu Ro-
rippa: R. amphibia (L.) Bess.,
R. austriaca (CR.) REICHENB.,
R.islandica (OEDER ex MURR.)  Obr. 2. Schematické zndzornéni nektarii u R. amphibia
Boxrs., R. silvestris (L.) BEss. a (j’lﬁvo) o Rilmg‘”"“"("lmt‘i’o)l{ S
.R.pyrejnazca (LAM) REICHENB. %(' t:rrnn[?ltézgaO(linigtinltllnlgi. :ill‘ves;):;:ig(rgéiletr;) -
Kromé toho byli ve studova-
ném materialu zjisténi kiizenci
R. amphibia X R. austriaca, R. amphibia X R. silvestris a R. austriaca X R.
silvestris. Jejich zakladni morfologicka charakteristika vyplyne z uréovacich
kli¢h. Nejdulezitéjsi synonyma, rozsiteni a ekologicka a fytocenologicka
charakteristika jednotlivych taxont jsou podany v samostatnych oddilech.
Pojeti jednotek fytogeografického élenéni odpovidd systému, ktery byl
vypracovan pro tcely Flory CSR na zédkladeé navrhu prof. Dostala (cyklostyl.
material, cf. DostTAL 1960). Nazvy fytocenologickych jednotek jsou uzivany
podle prehledu vegetaénich jednotek CSSR (Honus, HEJNY, MORAVEC et
NrvHAUSL 1967); pokud jsou pouzity nazvy tam neuvedené, jsou opatieny
autorem a rokem.

Uréovaei klice

Zékladni kli¢ pouZiva znaku vegetativnich, kvétnich i plodnich; je uréen pro kvetouci rostliny
s mladymi nedozralymi plody, coz je fenologické stadium dosazitelné po nejvétsi ¢ast vegetaéni
sezony. Do zékladniho kli¢e jsou zahrnuty viechny druhy, zjisténé na nasem uzemi, ddle R. ker-
neri, kterd by se mohla u nas vyskytnout, a zjisténi kiiZzenci. Zatazeni velmi variabilnich kii-
zencu do klice je obtiZzné a je mozné, %e nékteré typy hybridnich komplexii se pomoci kli¢e piesnd
neurci. Zarazenim jednotlivych hybrida na dvé mista v kli¢i je v8ak vétsi ¢ast jejich variability
pokryta.

Déle byly pro urceni ¢tyt nejéastdjsich druh@ vypracovany klice pro sterilni rostliny, pro
rostliny na poc¢atku kvétu bez plodu a pro rostliny se zralymi semeny bez kvéti.

Zakladni kli¢

la Rostliny jednoleté, zi. dvouleté, platky korunni nejvyse 2 mm dlouhé, kratsi nebo stejné
dlouhé jako kalisni listky, bledozluté — R. islandica
Ib Rostliny vytrvalé, platky korunni delsi ne% 2 mm, zietelnd delsi nez kalidni listky, syté

zluté — 2.
2a Lody#ni listy nedélené, nejvys razné hluboko zubaté nebo lyrovité laloénaté — 3.
2b LodyZni listy zietelnd délené -— 7.
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Lodyha plna, + dievnat4, listy na ploSe kratickymi chloupky drsné (viditelné jen silnou
lupou nebo mikroskopem (obr. 4) — 4.

Lodyha dutd, 4 kiehk4, listy na ploSe lysé, nanejvys na nervech spodni strany a na fapiku
makroskopickymi trichomy chlupaté (obr. 4) — 5.

Plody kulovité, mnohondsobné (5—17 x ) kratsi nez plodni stopka, énélka -+ zdéli plodu —
R. austriaca.

Plody ovélné az ¢darkovité, nékolikrat (2—3 %) kratSi nez plodni stopka nebo té% zdéli
stopky, ¢nélka zietelné kratsi nez plod — R. austriaca X R. silvestris = R. X armoracioides.
Plody protahlé, 5 i vicekrat delsi ne# Siroké — R. amphibia x R. silvestris = R. X barba-
raeoides.

Plody tzce elipsoidni az téméf kulovité, nejvys 4 < delsi nez Siroké — 6.

Lodyz#nilisty se zifetelnymi ougky, plody 1—2,5 mm dlouhé, vét§inou nedozravaji — R. amphi-
bia x R. austriaca = R.x hungarica.

Lodyz#ni listy Sirokou bazi prisedlé, bez ousek (nejvys s bazalnimi laloky), plody 2,5—5 mm
dlouhé — R. amphibia.

Lody#ni listy se zfetelnymi ousky — 8.

Lodyzni listy bez outek — 9.

Listy lysé nebo dlouhymi chlupy (0,51 mm) ¥idee chlupaté, s tkrojky tzce ¢arkovitymi,
priblizné 1 mm 8irokymi, ouska uzka a ostra, jejich konce ¢asto odstdvaji od lodyhy, plody
stejnotvaré, pravidelng elipsoidni, 3—4 % del8i ne% $iroké, 4 rovné — R. pyrenaica (obr. 5).
Listy na plose krati¢kymi chloupky drsné, ¢asto jen pefenoklanné a% pefenodilné, ukrojky
vidy $irsi nez 2 mm, ouska tup4, plody raznotvaré, Siroce elipsoidni az podlouhlé, 2—8 x delsi
nez 8iroké, vzhuru obloukovité zahnuté — 4b.

Lodyha plnd, sbihavé hranatd, plody éarkovité, 7—15x deldi nez 8iroké, stopka plodni
kratsi nez plody — R. silvestris.

Lodyha dutd, -+ obl4, plody elipsoidni az ¢arkovité, nejvys 10 deldi nez Siroké, stopky
plodni del3i nez plod (zfidka stejné dlouhé) — 10.

Lodyha tenka (do 1,5 mm), listové tukrojky pii vietenu stazené, k vrcholu rozsifené a tupé
zakonéené, celokrajné, plody na obloukovité vzhiru zahnutych stopkach, mélo variabilni,
4—6 < delsi nez 8iroké, rovné, ¢nélka nejvys 1 mm dlouhd — R. kerneri.

Lodyha silnéjsi (pfes 2 mm), listové ukrojky k vrcholu neroziitené, zakoncené - ostie,
zubaté, plody na stopkach -+ rovnych, velmi variabilni, elipsoidni az ¢édrkovité, 2—10 > delsi
nez siroké, obloukovité prohnuté, ¢nélka 1—2,5 mm (zfidka kratsf nez 1 mm) — ba.

i¢ k uréeni nekvetoucich rostlin
Stredni lody#nf listy zietelné délené — 2.
Stiedni lodyzZni listy ned&lené nebo lyrovité laloénaté — 3.

Rostliny jednoleté (zfidka dvouleté), Jodyha ve stiedni ¢asti dutd, rapiky listtt na bézi
8 ougky, listy na okraji drobnymi chlupy (0,1-—0,5 mm) fidce brvité — R. islandica.
Rostliny vytrvalé, lodyhy ve stfedni ¢asti plné, fapiky listu bez ousek, listy na okraji lysé —
R. silvestris.

Lodyha ve stfedni ¢4sti dutd, kiehkd, lodyzn{ listy nedélené nebo mélee lyrovité nebo zpetené
laloénaté, celokrajné nebo nepravidelné zubaté, lysé, hladké (zfidka s dlouhymi chlupy na
zebrech spodnf strany — obr. 4), Sirokou bézi pfisedlé — R. amphibia.

Lodyha ve stfedni é4sti plnd, pevné (az dfevnatd), lody#ni listy vidy nedélené, |- pravidelné
zubaté, po celé plose kratié¢kymi chloupky drsné (patrné silnou lupou nebo mikroskopem —
obr. 4), na bézi vyraznymi, | asymetrickymi oudky objimavé — R. austriaca.

i¢ k uréeni kvetoucich rostlin bez plod

Rostliny jednoleté, platky korunni nejvys 2 mm dlouhé, kratdi nebo stejné dlouhé jako
kalidni listky, bledozluté — R. islandica.

Rostliny vytrvalé, platky korunni delsi nez 2 mm, zietelné delsi nez kalidni listky, syté
Zluté — 2,

Stredni lodyzni listy zietelné délené, nektariovy prstenec v medidni roviné preruseny, se
dvéma medidnimi hrbolky (obr. 2) — R. silvestris.

Stiedni lodyzni listy nedélené, nejvys lyrovité lalo¢naté, nektariovy prstenec souvisly
8 jednim medidnim hrbolkem (obr. 2) — 3.

stejné jako v kli¢i k uréeni nekvetoucich rostlin.
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Obr. 3. Lody#ni listy (listové &kéla) R. amphibia (nahote), R. amphibia X silvestris (uprostied)
a dvou typu R. austriaca X R. silvestris (dole)
Stengelblitter (Blattfolge) von R. amphibia (oben), R. amphibiax R. silvestris (in der
Mitte) und von zwei Typen R. austriace X R. silvestris (unten)
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P. TomSovic: Nejdulezitéjii vysledky revise ¢eskoslovenskych rukvi (Rorippa SCOP. em. REICHENB,)
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Obr. 5. Rozsifeni R. amphibia v CSSR
Verbreitung von R. amphibia in der CSSR

P. TomSovic: Nejdilezitjsi vysledky revise eskoslovenskych rukvi (Rorippa SCOP. em. REICHENB, )
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Obr. 7. Rozéifeni R. austriaca v CSSR: O adventivni vyskyt — adventives Vorkommen
Verbreitung von R. austriaca in der CSSR: @ ostatni lokality — iibrige Fundorte

P. Tom#&ovic: Nejdilezitsjsi vysledky revise deskoslovenskych rukvi (Rorippa SCOP. em. REICHENE,)



Obr. 8. Rozéifeni R. islandica v OSSR
Verbreitung von R. islandica in der GSSR

P. Tom3%ovic: Nejdilezit&jsi vysledky revise ¢eskoslovenskych rukvi (Rorippa SCOP. em. REICHENB,)



Obr. 10. Rozéiteni R. silvestris v CSSR
Verbreitung von R. silvestris in der CSSR

P. Tom3ovic: NejdileZitéjii vysledky revise ¢eskoslovenskych rukvi (Rorippa SCOP. em. REICHENB,)



Kli¢ k ur¢eni plodnych rostlin bez kveéta

la Listy nedélené, po celé ploSe kratickymi chloupky drsné, plody kulovité, mnohonésobné
krat8i nez plodni stopky, ¢nélka -+ stejnd dlouhd jako plod — R. austriaca.

1b Listy délené nebo nedélené, bez kratkych chloupka na ploge, plody - protahlé, ¢ndlka
zietelnd kratsi nez plod — 2.

2a Lodyzni listy nedélené nebo lyrovité nebo zpefend lalocnaté, plody nékolikrat kratsi nez
plodni stopka, ¢nélka nejvys 2,5 x kratsi nez plod, semena v priméru kolem 1 mm (0,7 a%

1,1 mm) — R. amphibia.

2b Lodyzni listy délené, plody delsi nebo stejn& dlouhé jako plodni stopka, énélka nejméndé
4 kratsi nez plod, semena v praméru kolem 0,7 mm (0,5-0,8 mm) -— 3.

3a Rostliny jednoleté s lodyhou ve stredni ¢asti dutou, plody 4—7 mm dlouhé, 4 vélcovité,

2—6 < delsi nez 8iroké, na konci ndhle ziZené, semena svétle okrova, velmi jemné bradav-
¢itd silné lesklymi hrbolky (obr. 9) — R. islandica.

3b Rostliny vytrvalé s lodyhou ve stiedni ¢asti plnou, plody 615 mm dlouhé, | ¢darkovité,
mnohokrat delsi nez &iroké, na koncich zvolna zazené, semena rezavé hnédé, velmi jemnd
sitovand (dulkovand) — R. silvestris

Rorippa amphibia (L.) BESS.

BessEr Enum. pl. Volhyn. 27, 1822.

Syn.: Sisymbrium amphibium LiNNE Sp. PL. 657, 1753. — Nasturtium amphibium (1..) R. BRownN
in ArtoN Hort. kew. ed. 2, 4 : 110, 1812. — Sisymbrium stoloniferum J. S. et (. B. PRESL
Fl. ¢ech. 137, 1819.

Rozgiteni

R. amphibia je rozsitena v celé Evropé kromé nejsevernéjsi ¢dsti a nej-
jiznéjsich ¢asti sttedomotskych poloostrovii, dale v zapadni Sibifi po 60° sev.
sitky a po Bajkal na vychodé, ve stfedni Asii na jih po Balchasské a Aralské
jezero a po Kavkaz, Arménskou SSR a severni Turecko. Ojedinélé vyskyty
jsou v jiznim Turecku, v Syrii, v Irdku a v Alzirsku. Zdomaenéld je v severni
Americe (severovychodni a stfedni USA, jihovychodni Kanada).

V Ceskoslovensku je tento druh rozsifen hlavné v aluviich stiednich a dol-
nich toku fek a v rozsahlejsich nizinach (fytogeograficka oblast Pannonicum

vy ’

a obvod Subcarpaticum silesiacum - obr. 5). Jeho hlavni rozsifeni nepre-
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Obr. 4. Odéni spodni strany listi u R. amphibia (vlevo) a R. austriaca (vpravo)
Behaarung der Blattunterseite bei R. amphibia (links) und R. austriaca (rechts)
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sahuje 300 m n. m. (niZina a niz§i stupen pahorkatiny), roztrousené se vysky-
tuje ve vyssi pahorkatiné (300—500 m n. m.). Nejvyssi doloZené nalezy jsou
z nadmoiské vysky 500 m (Mirosov na Ceskomoravské vysoding, Domasov
v Jeseniku), literdrni idaje i z 630 m (Svratka ve Zdarskych vrsich) a z 625 m
(Kezmarok) Udaje z rybnikt u Vel. Mezii¢i i (HruBy 1935) ve vysee 540
az 560 m pokladam za velmi pochvbne Klimaticky je hlavni oblast vyskytu
R. amphibia ‘ceple]s1 (pramérna ro¢ni teplota 8—10°) a zhruba odpovida
oblastem s vys§i kontinentalitou (Hourrk 1963).

Ekologie a fytocenologie

R. amphibia je vazina na stanovisté s dostatednou zasobou vody, alespon
po dast roku zaplavend; jsou to hlavné polohy v aluviich fek, kde dochdzi
béhem roku k silnému kolisdni hladiny, ke kterému je dobie pfizplisobena
(KopeECKY 1965). Hydrofdze nastava zpravidla v zimnim a jarnim obdobi.
Pii dlouhotrvajicim zaplaveni vysokym sloupcem vody vytvari trvale sterilni
ekomorfosy. Jinak vykvétd koncem hydrofize a v limosni fazi od konce
kvétna do poloviny d&ervence. Semena ptindsi od konce &ervna do konce
dervence pii piechodu z limosni do terestrické faze. V terestrické fazi snasi
dobie Uplné vyschnuti pudy; pretkava ji ve vegetativnim stavu nebo jen
v podzemnich organech a v semenech. Pokud jde o pidu, vyskytuje se
piredeviim na jemnozrnnych sedimentech (bahno, jil), piséitym a hrubsim
usazenindm se vyhyba. Srovnani s geologickymi a pedologickymi mapami
potvrzuje, Ze se nejvice vyskytuje v oblasti rozsahlejsich holocénnich na-
plavi. Tam kde se vyskytuje pii potocich a fekach bez rozsahlejsiho aluvia,
je jeji vyskyt dasto v souvislosti s jilovitymi pidami. Pady, které osidluje, jsou
vétdinou Zivinami bohaté, humosni. Také vodni nadrze, u nichz se vyskytuje,
jsou zpravidla eutrofni.

Na nasem tzem{ osidluje R. amphibia hlavné dva typy stanovist: jednak
biehy stojatych vod (tiné, stard ¥iéni ramena) bez intensivnéjsiho vlivu
tekouci vody, jednak biehy a naplavy pod obdasnym, ale silnym vlivem
proudici vody. Z fytocenologického hlediska jsou to stanovisté spoletenstev
tiidy Phragmitetea (BALATOVA 1963). Optimum svého rozvoje méa R. amphibia
na okrajich periodickych stojatych vod v sublitoralnich spole¢enstvech svazu
Oenathion aquaticae. S ubyvajicim vlivem hydrofize v dalsich pobieznich
zonach ubyva i zastoupeni R. amphibia. Tak ve vlastnich rakosindch (svaz
Phragmition communis) je dosti hojna, zvlas§té pokud jsou prosvétlené, takze
byva nékdy uvddéna jako svazovy charakteristicky druh (ELLENBERG 1963).
Méné je zastoupena i ve spoledenstvech vysokych ost¥ic (fad Magnocarice-
talia). Konedéné pronika i do vlhéich variant prosvétlenych luznich spole-
tenstev (svazy Salicion triandrae a Salicion albae).

Ponékud atypicky je vyskyt R. amphibia v rdkosinich, lemujicich rybniky. Kolisani vodni
hladiny je ve srovnéani se stanovisti v aluviich nepatrné a také konkurenéni podminky jsou pro ni
nepriznivé. Proto je tento typ vyskytu spis vyjimeény.

Vyskyt . amphibia pii tekoucich vodach spada vétsinou do spoledenstev
svazu Phalaridion arundinaceae, hlavné Rorippo-Phalaridetum KoPrckY 1961
ze stfednich a dolnich toki; vytvafi vlastni subasociaci, osidlujici jemno-
zrnné naplavy (KopeEckY et HminY 1965). I kdyZ je pro toto spoledenstvo
vyznaéna, domnivam se, ze jeji vyskyt zde je v poméru k vyskytu ve sto-
jatych vodach druhotny. Nasvédéuje tomu kromé kvantitativné mensiho
zastoupeni v poti¢nich rdkosindch hlavné béina hybridisace s R. silvestris
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Obr. 6. Ruzné typy primérnich lista R. amphibia (nahofe a uprostied) a R. austriaca (dole)
Verschiedene Formen der Primérblitter von R. amphibia (oben und in der Mitte) und von R. austriaca (unten)



(viz str. 35). Nékdy vyskyt R. amphibia piesahuje i do svazu Sparganio-
Glycerion.
Na rozdil od ostatnich rukvi nepiechézi R. amphibia ve vétsim méiitku do druhotnych spole-

Genstev. Ze silné naruSenych biotopii budto mizi, nebo ztstdvé ve fragmentech ptvodnich spo-
le¢enstev v odvodiiovacich piikopech, na regulaénich hrazich fek apod.

Heterofylie

Piizemni a spodni lodyzni listy u R. amphibia jsou vyrazné odlisné od
vysSich lodyznich listi. Zatimco horni listy jsou nedéleré (nejvys lyrovité
lalo¢naté), piizemni jsou hluboce pefenoseéné, s ikrojky éarkovitymi (u po-
nofenych listh az nitkovitymi) celokrajnymi, nékdy s jednim aZ dvéma
velkymi zuby (obr. 6). Smérem k vrcholu listu se hloubka zafezi nékdy
zmensuje, takZe vznika souvisla terminalni éast depele, hluboce nepravidelné
zubata. Hloubka déleni ptizemnich listt se smérem vzhiru po lodyze zmen-
Suje, az prechazeji postupné v celistvé lodyzni listy (obr. 3). Tyto délené
listy byvaji oznadovany jako primarni (GLOck 1911). Pokud jde o dobu
vzniku, tvofi se primarni listy na zadatku vegetaéniho obdobi (v kultuie na
suchu v bfeznu aZz kvétnu). V dalsi fazi vyvoje se vytvateji listy méné délené
aZ postupné zcela nedélené. Primdrni listy odumiraji a mizi, ve vodnim
prostiredi se mohou zachovat déle nez na suchu. Nova faze tvorby primarnich

sy v

list@ zaéind na podzim, po odumieni celé nadzemni Sasti (zaff az listopad).

Puavodné byl vznik délenych listti pokladan za dusledek rastu, resp. zaloZeni ve vodnim pro-
stiedi (napf. VELENOVSKY 1907). Prodluzovani a zuZovéni, piipadné vétsi stuperi délenosti
submersnich orgdn je u vodnich rostlin béZnym zjevem. Experimentalné bylo zjisténo, Ze tento
jev je vyvolavan hlavné spoleétnym pusobenim sniZené svételné intensity a zvy3eného tlaku
(GessNER 1955). U rukvi (a u ptibuznych rodu) se véak nejedna o piimé ovlivnéni vodnim pro-
stedim, jak ukazuje vznik délenych listh na suchu. Vytvafeni priméarnich délenych lista je zde
soucasti biologického cyklu rostliny; vzniklo pravdépodobné jako ekomorfotickd adaptace
k periodickému zaplaveni, ktera se v pribéhu vyvoje stala dédi¢nou. Proto také neni opravnéné
odlisovani infraspecifickych taxoni podle vyskytu heterofylie (nejéastsji Nasturtium amphi-
bium o tndivisum Dc., a ( variifolium Do. Popisy téchto taxont, které mluvi o ,,spodnich a stied-
nich listech délenych, ,,jen nejspodnéjsich listech délenych“a ,,v8ech listech nedé&lenych®,
zachycuji pouze ¢asové stadia, ovlivnéna také ekologii stanovisté.

Primarni délené listy se vytvaieji podle stejnych zdkonitosti také u R.
austriaca. Jsou ponékud jiného tvaru nez u R. amphibia (obr. 6), jejich
vytvaieni je omezeno na kratsi dobu a proto jsou méné napadné. Také
vsichni kiizenci téchto dvou druht tvoti délené primérni listy (R. amphibia X
R. silvestris — obr. 3).

Rorippa austriaca (CR.) REICHENB.

ReicaEnBAcH Deutschl. FI. 1 : 84, 1837.

Syn.: Nasturtium austriacum CRANTz Stirp. austr. 1:15, 1762. — Camelina austriaca (CRr.)
PErsoon Syn. 2 : 191, 1807. — Leiolobium austriacum (Cr.) Opriz Seznam 58, 1851.

Rozgiteni

R. austriaca je ponticko-panonsky typ se silnou tendenci k adventivnimu
pronikani k zapadu. Oblast pFirozeného rozsiteni saha od Uralu, zdpadniho
Kazachstanu, Piredkavkazi a Zakavkazi a vychodniho Turecka pies jizni
a sttedni ¢dst evropského SSSR, Bulharsko, Rumunsko, Madarsko a srbské
a chorvatské niziny po vychodni éast Dolniho Rakouska a do jizniho (nebo
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alespont jihovychodniho) Polska. Adventivni vyskyt je znam z ostatnich
¢asti Rakouska, severniho Polska, z jizni éasti Skandinavie, Anglie, Irska,
Danska, Holandska, Belgie, celého N¢mecka, sttedni Francie, Svycarska
a Italie. Mimo Evropu byla zavletena do USA (New York, New Jersey,
Wisconsin).

Na tzemi CSSR dosahuje R. austriaca severozapadni hranice svého rozsi-
feni, nebo piesnéji fedeno, jeji plivodni areal piechazi v oblast adventivniho
vyskytu. Je rozsifena pirevazné v poiiéi vétsich toka v oblasti Pannonicum
(obr. 7). M4 vyraznéjsi teplomilny charakter nez R. amphibia v tom smyslu,
ze jadro vyskytu R. austriaca leZi v xerothermnich okresech (podoblast
Eu-pannonicum) a Ze méné (vétsinou adventivné) presahuje do subpanon-
skych a subhercynskych okresti. Nadmoiskd vyska hlavniho rozsifeni ne-
piesahuje 250 m n. m. (niZiny), ojedinély a adventivni vyskyt je i v pahor-
katiné a niz$im podhiii do 600 m. Nejvyssi doloZené tdaje jsou z Cesko-
moravské vysodiny 615 m (Nové Mésto n. Mor.), z Orlickych hor 580 m
(nadrazi Rokytnice), ze zdpadnich Beskyd 585 m (Ustie n. Priehr.) a ze
Spisské kotliny 550 m (Levoda). Shér Hazsrinskino (1839) s oznadenim
,,Kesmak‘ by se snad mohl vztahovat na Kezmarok (mad. Kesmark), coz by
byla nejvyssi lokalita u nds — 620 m. Klimaticky je oblast pravdépoeobné
puvodniho vyskytu charakterisovana roéni primérnou teplotou nad 8°
v Cechach a na Moravé a nad 9° na Slovensku. Vyrazné se shoduje s oblasti
vyssi kontinentality.

Vzhledem k ruderalni povaze stanovist R. austriaca neni vidy dobfe patrné,
kde je jeji vyskyt puvodni a kde je adventivni. Celkem nesporné pavodni je
na jizni Moravé a na jiZznim a vychodnim Slovensku, kde se vyskytuje v pti-
rozenych nebo alespont malo porusenych podminkéach. V ostatnich oblastech
jsou aluvia fek tak zménéna lidskou éinnosti, Ze se tu Zadna pfirozena spole-
¢enstva s R. austriaca nezachovala. Proto ptedpokladam pavodnost vyskytu
pro ta tzemi, jejichz kvétena ma celkové teplomilny charakter, a odkud je
vétsi mnozstvi udajia (také starych, pred intensivnéjsim ovlivnénim aluvif).

Na Slovensku patti k takovym tzemim horni Pohornadi (Velkd Lodind, Spisské Nova Ves),
kde vyskyt R. austriaca navazuje na rozsiteni v Kosické niziné. Na Moravé je mimo panonskou
oblast R. austriaca pravdépodobnd puvodni v jizni ¢asti Hané a na dolni Be¢vé. Lokality na
stiedni a horni Becvs, v severni ¢asti Moravské brany a na Ostravsku maji jiz pfevazné adven-
tivni charakter. V Cechéch je nejvétsi nahromadéni lokalit na dolni Berounce, v prazské kotling
a v Polabi od soutoku s Vltavou. Vzhledem k tomu, Ze je to tzemi vyrazné xerothermni s vyzni-
vénim panonské vegetace, poklz’Ldém zde vyskyt R. austriaca za pﬁvodni Pozoruhodné je, Ze ve
stifednimPolabi, které by jejim ndroktm celkem vyhovovalo. je vzacnd. Jiz Porix (1880) vy-
slovnd uvadi, #e v této oblasti chybi. Ve vychodnim Polabi je éastdjsi, ale jiz na adventivnich
stanovidtich. Také vyskyt na Plzensku by se mohl pokladat za pavodni; je mo#né spojeni s vy-
skytem na dolni Berounce pres roztrousené lokality na stiednim toku.

Ekologie a fytocenologie

Dkologické amplituda R. austriaca je velmi 8iroka, coz znesnadiuje sta-
noveni jejiho pavodniho biotopu, resp. spolecenqtva odkud se rozsitila na
druhotné stanovisté. Hluboky koténovy systém ji umoznuje osidlovat i polo-
hy, kde hladina spodni vody lezi velmi hluboko. Na druhé strané mize rast
i na stanovistich s prevladajici hydrofazi. V aluviich se silné porusenou vege-
taci prechdzi na poloruderalni &i ruderdlni stanovisté, takZze je nesnadné
urdit, jde-li o pivodni vyskyt na druhotném stanovisti (apofyt) nebo o adven-
tivni zavledeni (neofyt.) Adventivné pronika i na lokality, zna¢né vzdalené
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od aluvif; v poslednich letech se intensivné §ifi, ptidemz dasto sleduje Zelez-
niéni trati.

Heterofylie R. austriaca, shodnd s R. amphibia, ukazuje prizpasobeni ke
kratké hydrofazi. Hydrofazi i limosni fazi v jarnim obdobf piedkava ve vege-
tativnim stavu. VE&tsi ast vegetadniho cyklu probihd v terestrické fazi; na
druhotnych stanovistich roste dasto trvale v terestrickych podminkach.
Podle sledovani v kultute kvete od prvni poloviny &ervna do konce dervence,
zrald semena piinasi od druhé poloviny ¢ervence do zadatku srpna. Pokud
jde o pudu, nejevi zddné vyrazné naroky.

Fytocenologické zaiazeni R. austriaca lze provést jen s uréitou pravdé-
podobno%tl Spoleéenstva aluvidlnich poloh, v nichZ se hojné vyskytuje, patii
do svazli Deschampsion caespitosae (= Agrostion albae S06 1933) a Alopecu-
rion pratensis na jedné strané a svazu Senecion fluviatilis (== Convolvulion
septum TX. apud OBERD. 1949) na strané druhé. Do prvnich dvou svazit
patii spoledenstva zaplavovanych luk pannonské oblasti. Silné pireplavované
spolebenstvo Agrostidetum albae UsvArost 1941 obsahuje E. austriaca ve
ve znaéném mnozstvi. Méné hojnd je ve spoledenstvu Alopecuretum pratensis
EcerLer 1933, kde také dochazi k intensivni hybridisaci s R. silvestris, coz
nesveédéi pro jeji ptivodnost v tomto spoledenstvu. Hlavni druhy téchto spo-
le¢enstev jsou — na rozdil od R. austriaca — poléhavé a mélkokofenné.

Spoledenstva svazu Convolvulion sepium lemuji v malo naruéenjrch pod-
minkach luzni kifoviny; ¢asto byvaji obohacena o neofyty, k nimz patii
v zépadni Evropé i R. austriaca. Nékdy nahrazuji téz vykaoony luzni les.
Ekologické adaptace R. austriaca — hluboky kotfenovy systém, vzprimeny
rist, nékdy s tendenci k popinani — svédéd pro to, Ze se vyvinula na polohach
s hlubsi hladinou spodni vody a mimo dosah preplavovani prudee tekouci
vodou. Tim se shoduje s druhy svazu Convolvulion sepium a proto nejspis
zde musime hledat vychodisko pro jeji dalsf sifeni. Pro nedostatednou znalost
spole¢enstev tohoto svazu je viak nemozné stanovit to s veétsi urditosti.

Také v dalsim spoledenstvu s hojnéjsim vyskytem R. austriaca, as. Rorippa
austriaca— Agropyrum repens Tx. 1950 ze svazu Agropyro-Rumicion crispi,
svedd jeji rozsahla hybridisace s R. silvestris proti jeji pivodnosti. Extrémni
je vyskyt R. austriaca na stanovistich s vétsim vodnim sloupcem ve svazu
Oenanthion aquaticae (VICHERER 1962b).

Druhotné spolecenstva, v nichz se R. austriaca u nas vyskytuje, jsou dvojiho typu: Na rude-
ralnich stanovistich jsou to spolecenstva svazt Sisymbrion officinalis a Fuarction, a to bud
v susSich polohdch aluvia nebo mimo né (zvlast hojné v inicidlnich stadiich se sniZenou konku-
renci na cerstvé uvolnéné padé). Na okrajich luk, v pfikopech apod. jsou to ochuzené partie
kulturnich luk svazu Arrhenatherion elatioris. Do agrofytocenos pronika u nas jen ziidka. Obilo-
viny zcela potlaéuji jeji riist; ptiznivéjsi podminky mé v okopanindch. Pro hlubokou kotenovou
soustavu a intensivni vegetativni rozmnoZovani je to plevel velice vytrvaly, pfi spravné agrotech-
nice (hlavn& hluboké orba) se v8ak nemtze priilis roziitit. Na mezich a v okrajovych ¢astech poli
se vak udrzuje celd desetileti (napi. Jezbiny u Jaroméie).

Rorippa islandica (OEDER) BORB.!)
Borsis Balaton Fl. 2 : 392, 1900.

Syn.: Sisymbrium islandicum OEDPER ex MURRAY N. Coment Soc. Sci. gotting. 3 : 81, 1773, ——

Sisymbrium palustre Pounica Hist. Pl Palatin. 2 : 230, 1777. — Nasturtium palustre
DE CaANDoOLLE Syst. nat. veg. 2 : 191, 1821. — Rorippa palustris Bessger Enum. PL. Volhyn.
27, 1822,
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Rozsifeni

R. islandica je kosmopolitni druh. Jeji aredl lze charakterisovat takto:
v mirném pasmu je obecnd na severni polokouli, Ffidka na jizni; v subtropic-
kém pasmu, zv]asté v aridnich oblastech chybi nebo je idka; v tropech chybi
nebo je ojedinéla.

A

V Ceskoslovensku je rozsifena v celém tzemi kromé horskych poloh
(obr. 8). Hlavni jadro jejiho vyskytu lezi v pahorkatiné a v podhtti mezi
250 a 600 m n. m. (odpovida fytogeografickym podoblastem Subhercynicum
a zt¢asti Subpannonicum). Ziidka se vyskytuje nad 600 m: nejvyssi vyskyt
v Cechach je na Sumavé ve vysi 700—770 m (Zelnava, Mladonov, Polna,

Obr. 9. Semena R. silvestris (vlevo) a R. islandica (vpravo)
Samen von R. silvestris (links) und R. islandica (rechts)

Lipenska nadrz), v Krkonosich (Spindlerﬁv Mlyn 700 m, Harrachov 710 m)
a na Ceskomoravské vysodiné (Svratka 630 m), na Slovensku ve Slovenskych
Beskydech (Oravska Polhora 720 m), v Nizkych Tatrach (750—800 m) a ve
Vysokych Tatrach (800—1000 m). V niZzinach pod 250 m se rovnéz vyskytuje,
ale je podstatné tidsi. Klimaticky jsou oblasti hlavniho vyskytu drsnéjsi
a shoduji se s izemimi subocednického charakteru (cf. Hourek 1963). Vétsina
téchto oblasti ma velké mnozstvi rybnikd, coz podporuje hojny vyskyt
R. islandica, ale neplati to vSude. Mimo rybniéni oblasti je d¢asta napi.

1) Po odevzdani rukopisu k tisku vysla prace B. JonseLra (Studies in the North-West uro-
pean Species of Rorippa s. str. — Symb. bot. upsal. 19/2 : 1222, 1968); jeji vysledky nejsou
v rozporu se zavéry tohoto ¢lanku s jedinou vyjimkou. JoNseLL zjistil, ze druh R. islandica sc
sklada ze dvou dobie definovanych druhu: diploidni R. islandica (OEDER) BORBAS 8 rozsitenim
zhruba arkticko-alpinsko-sibitskym a tetraploidni R. palustris (L.) Bess. s kosmopolitnim roz-
gitenim. Prvni druh v Ceskoslovensku nebyl zjistén, veskery studovany material odpovida
morfologicky i tetraploidnim po¢tem chromosomu (2n = 32) druhu R. palustris.
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v Poorli¢i, v oblasti Poli¢ky a Hlinska, na horni Oravé a v podhiii Vysokych
Tater.

Ekologie a fytocenologie

Primdrni stanovisté R. islandica jsou vazana na obnazené biehy fek
a vodnich nadrzi. Druhotna stanovisté jsou vidy znadné vlhka. Obdobi
dlouhé hydrofize pietkava v semenech, klidi teprve po opadnuti vody v li-
mosni fazi, ve které probiha vétsi ¢ast jejiho vyvoje. Teprve dozravanim
plodit a semen konéi jeji vyvoj v terrestrické fazi. Jeji fenologie je urdovana
dobou obnazeni pudy, takze jeji vyvoj] miZe zadit kdykoliv mimo zimni
obdobi (u prili§ pozdé vzeslych jedincu pochopitelné se cely cyklus nedokondi).
Podle sledovéani v kultufe zaéing kvést asi 3 mésice po vysevu a semena pii-
nasi asi 11/, mésice po rozkvétu.

Trvanim je R. islandica normalné jednoleta. Za Vy]1m90ny0h podminek
mize prez1movat a byt plodna i podruhé. Udaj nékterych flor, e je dvou-
leta az vytrvala, nenispravny alespon pro sttedoevropské podmlnky V atlan-
tickém klimatu s mirnou zimou mohou byt dvouleté rostliny hojnéjsi a snad
by mobhly vegetovat i vice let.

R. islandica roste stejné na bahnitych, jilovitych i piséitych padach bez
ohledu na kyselost, je vSak dost vyrazné nitrofilni. Pozoruhodny je vyskyt
na mistech s nepatrnym mnozstvim mineralni pady, napi. plovouei tramy,
staré lodky nebo téz polstite odumielych rostlin. Z fytocenologického hle-
diska se R. islandica vyskytuje hlavné ve spoledenstvech svazu Bidention
tripartilt, ktery obsahuje pionyrské spoledenstva obnazenych biehu a je také
charakteristickym druhem stejnojmenného #adu. RovnéZz hojna je v eko-
logicky blizkych spoledenstvech svazu Nanocyperion flavescentis. Spole-
¢enstva obou téchto svazi, ¢asto mosaikovité promichana, jsou velmi roz-
séhle vyvinuta na obnazenych dnech letnénych rybniki, kde se R. islandica
vyskytuje masové (Kriga 1935, NevumAUSL 1959). Casto piechéazi do vol-
néjsich pofiénich rakosin svazu Phalamdzon ojedinéle také do luznich lesu,
pokud jsou dostatedné prosvétlené. Jako plevel se vyskytuje pro svou svitlo-
milnost pouze v okopamnach na dostatetné vlihkych polich nebo v zahradach.
Hospodaisky neni nebezpe¢nd, ma vyznam pouze jako indikator nadmérné
vlhkyeh ptad. Pronikd té7 na ruderalni stanovisté, vétSinou v aluviu nebo
na lokalné zamokfenych polohach.

Rorippa silvestris (L.) BESS,

BgssEr Enum. Pl. Volhyn. 27, 1822.

Syn.: Sisymbrium silvestre L. Sp. Pl. 657, 1753. — Nasturtium silvestre (L.) R. BROWN in ArToN
Hort. kew. ed. 2, 4 : 110, 1812.

Rozgifeni

R. silvestris je rozsitena v celé Evropé kromé nejsevernéjsi a nejjiznéjsi
¢4sti na vychodé az po Ural. Zavledend a zdomdacnéld je v Severni Americe
(USA: hlayné severovych. stity, Kanada: jihovychodni 8ast; Grénsko). Déle
byla ojedinéle zavledena do severni Afriky a jizni Ameriky.

V OSSR je roziffena hlavné v niziné a v pahorkatiné do 500 m n. m.
(obr. 10), tj. ve fytogeografické oblasti Pannonicum, ¥idéeji v Subhercyniku
a v karpatskych piedhiitich. Vétsinou sleduje velké i mensi feky, éasto i na
hornich tocich.Pes 500 m vystupuje jen ztidka, a to pievazné na ruderilnich
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stanovistich. Nejvyssi dolozeny vyskyt je znam z \{ysokyc’h Tater SStrbské:
pleso 1300 m), z Rudoho¥ (Jachymov 600 m) a Zdarskych vrchit (Nové
Mésto n. Mor. 600 m).

Ekologie a fytocenologie

vz

Pivodni vyskyt R. silvestris je omezen na ri¢ni aluvia, kde osidluje pfe-
vazné polohy kolem st¥edniho stavu vody, které jsou pod obdasnym piimym
vlivem tekouci vody. Vétsi ¢ast jejiho vyvoje probiha v terrestrické fazi
s dostateénou vlhkosti, kratkou hydrofazi preékava v podzemnich organech.
V teplejsich oblastech vytvaii pii déle trvajicim pieplaveni submersni eko-
morfosy s protahlymi aerenchymatickymi lodyhami a s fidkymi, silné redu-
kovanymi listy.

Fenologicky rytmus je znaéné ovlivnén kolisinim vodniho stavu. Prvni
lodyhy jsou ¢asto preplaveny sedimenty z letni zaplavy, poléhaji a vyhanéji
dalsi vyhonky, které dozravaji teprve koncem léta. Pokud dozraji prvni
plody, lodyhy po vysemenéni odumiou; na konci léta vyrazeji nové kvéto-
nosné lodyhy, plody na nich vsak zpravidla nedozravaji. V kultuie zadina
kvést v 1. poloviné &ervna a kvete do konce ¢ervence, semena ptinasi od
poloviny ¢ervence do poloviny srpna.

MizZe se vyskytovat na riznych substratech bez ohledu na zrnitost, v pfirozenych podminkéach
déva vBak prednost hrub3im néaplavam (pisek, §térk). VZdy je vazéna na pady bohaté dusikem.
Ve srovnani s ostatnimi druhy je pomérné méné svétlomilna, a proto se mtaze uplatnit i na mirné
zastinénych stanovistich.

Pavodni spoledenstva, v nichz se da hledat zdroj siteni R. silvestris do
sekundarnich, jsou silné narusena. Tézisté jejiho vyskytu v aluvialnich
nivach lezi ve spoledenstvech svazu Agropyro-Rumicion crispi, jehoZ je sva-
zovym charakteristickym druhem. Jinak pronika vice ¢i méné do vsech spo-
leéenstev se znalnou vlhkosti; nejéastéji do spoledenstev lesknice (svaz
Phalaridion arundinaceae), kde vytvaii vlastni facii na okraji a na rozvolné-
nych mistech, a do vlhkych zaplavovych luk svazu Deschampsion caespi-
tosae. Dosti dastd je také v luznich lesich a pobfeznich kiovinach (svazy
Saliciom triandrae a Salicion albae) alespont ponékud prosvétlenych. Mimo
aluvia je R. silvestris zastoupena v prirozenych spoledenstvech slanisek,
hlavné ze s azu Juncien gerards.

Na mistec! avodnich spoledenstov prechézi R. silvestris hojné do sekundérnich spoledenstev,
jako typicky pofyt. Na rudordalni stanovisté piechdzi s ostatnimi druhy Agropyro-Rumicion
crispi, at uz v aluviich nebo na vlhkych polohach mimo né. M4 viak vétsi odolnost proti suchu
a proto muZe pronikat i na stanovists ruderalnich spoleéenstev svazu Sisymbrion of ficinalis. Na
seSlapavanych stanovistich (svaz Polygonion avicularis) je také dosti hojné, ¢asto jen ve vege-
tativnim stavu.

Kromsé toho proniké jako plevel do agrofytocenos, a to jak do okopanin, tak pro svou relativné
mensi svétlomilnost i do obilovin. Je vyznaénym druhem plevelové asociace Rorippa silvestris-
Chenopodium polyspermum KOHLER 1961 ze svazu Hupolygono-Chenopodion polyspermi na
vlhkych polich. Piesahuje i do sussich poloh do plevelovych fytocenos svazu Panico-Setarion
(napft. v Polabi — KRropPAC nepubl.). I kdy# je to z nasich rukvi nejrozsifensjsi plevel, pii spravné
agrotechnice (hlavné dostateéné hluboké orba) se nestdva obtiznym. Pouze v lesnich §kolkach,
kde se puda nemuze po nékolik let dostateéné obracet, je hospodaisky Skodliva (LokveNc 1964).

Rorippa pyrenaica (LAM.) REICHENB. (Tab. VI.)

RercaeNBAcH Deutschl. F1. 1 : 571, 1837.

Syn.: Myagrum pyrenaicum Lamarck Encycl. méth., Bot. 1 : 571, 1783. — Nasturtium pyre-
natcum (Lam.) R. BRown in Arron Hort. kew. Ed. 2, 4 : 110, 1812, -—— Rorippa stylosa
(PERs.) MAxsFELD et Rothmaler Ber. deutsch. bot. Ges. 58a: 113,1940.



R. pyrenaica je roz§ifena v jihovychodni a jihozapadni Evropé, ptritemz
mezi obéma ¢astmi aredlu je zietelny hyat v zapadni ¢asti Jugoslavie a v ra-
kouskych Alpach. U nas se vyskytuje pouze v nejvychodnéjsi &isti statu
v Nizkych Poloninach (podrobnéji viz TomSovic 1965, kde je téz mapka).
Zavledena byla nalezena na stfednim Slovensku na Zelezniéni trati u Krem-
nice. Na nafem tzemi roste na travnatych svazich pahorkatinnych aZ pod-
horskych poloh, nékdy téz na sussich terasidch v tdoli potoku (250—800 m
n. m.). Presnéjsi fytocenologické zaiazeni nasich lokalit nelze zatim provést
(lokality jsem sam nenavstivil a literatura chybi); nejblizsi lokality v Ru-
munsku patti hlavné do spolecenstev svazu Danthonio-Stipion stenophyllae,
za jehoz vyznaény drub je R. pyrenaica pokladana (Sod 1949).

Rorippa kerneri MENYHART, halofyt nizin pii karpatském oblouku (panonska
v Madarsku a v Jugoslavii, valasska a moldavska v Rumunsku, dale v Make-
donii a snad i v Bulharsku), nebyla u nas dosud zjisténa (cf. TomSovic 1965).
Vyskytuje se vyhradné na ptadach se zvysenym obsahem soli. V sousednim
Madarsku je tézisté jejiho vyskytu ve spoledenstvech svazti Beckmanion
eruciformis a Bolboschoenion maritimi So6 1933 s dostateénou vlhkosti
s uréitou hydrofazi v jarnim obdobi. Do sussich spoleenstev svazu Juncion
gerards pronikd malo. Tato spoledenstva jsou na nasem tzemi vyvinuta v ochu-
zenych variantach (VICHEREK 1962a). Pomérné nejlepsi podminky pro mozny
vyskyt R. kerneri jsou v Potiské niziné na vychodnim Slovensku.
Krizenci

RozliSeni uvedenych péti druht by nedélalo potize. Hlavni ptiinou taxo-
nomické obtiZznosti rodu Rorippa je viak mezidruhova hybridisace. Studované
druhy nejsou isolovéany tuplnou sterilitni bariérou, tj. davaji mezi sebou
alespon &astedné plodné kiiZence. Dusledkem toho je vznik polymorfnich
hybridnich roja, které maji vcelku piechodny charakter mezi rodi¢i.l) Na
tento fakt poukazovaly jiz nékteré starsi prace (NEILREICH 1852, 1859,
z naseho tzemi PorLAk 1880, FrROHLICH 1914), zaloZené na observadéni morfo-
logické metodé. Presto byly jednotlivé typy z téchto komplexti stale popi-
sovany jako samostatné druhy nebo nizsi taxony; tak postupoval také autor
jediné monografické studie o rodu Rorippa BorBAs v této studii (1879)
1 v fadé pozdéjsich praci. Jeho price pres nékteré spravné zavéry spi§
zatemnily nez vyjasnily problematiku rodu v Evropé. Navic byla dasto
v prax1 pouzivana jména konfusné pro ]cdlnoo z hybridnich komplexu s riz-
nymi rodiéi. Nékterd z téchto jmen jsou zminéna v odstaveich jednotlivych
k¥iZencu.

Druhy rukvi nejsou dostateéné isolovany ani sterilitni bariérou ani geo-
graficky a tak si lze jejich diferenciaci vyvojové vysvétlit pirevaziné eko-
logickou isolaci. Pro vznik hybridd jsou proto ptiznivé rtznym zpisobem
porusené biotopy, které tuto isolaci prolamuji a umoziuji setkani rtznych
druh@. Takova stanovisté vznikaji v #i¢énich aluvidlnich nivach, kde je
soustiedén plvodni vyskyt rukvi, hlavné v disledku ¢innosti dlovéka velmi
¢asto. Na téchto stanovistich jsou také priznivé konkurenéni podminky pro
udrzeni vzniklych hybrida. Naopak malo ptiznivé jsou relativné stabilisovana
a uzaviena spoledenstva; vznik a udrzeni kiiZencit je mozné jen na jejich

1) Stru¢ny piehled problematiky prirozené hybridisace viz TomSovic 1967.
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okrajich nebo ve fazich, kde jsou na hranici své ekologické amplitudy.
Z casté hybridisace druhu v uréitém spoledenstvu lze také usuzovat, ze druh
je tu piitomen druhotné, mimo svij pavodni ekotop, kde se diferencoval.

O ekologickych narocich kiiZzencii rukvi lze obecné Fici, Ze jsou piechodné
mezi naroky rodiéit. V hybridnich rojich lze pozorovat urditou korelaci mezi
morfologickymi a ekologickymi vlastnostmi v p#iklonu k jednomu nebo
druhému rodiéi. V pitirodé to ma za ndsledek postupnou zonaci jednotlivych
typh podle ménicich se podminek prostiedi (hlavné vlhkosti). Tato zavislost
byla nékdy vysvétlovdna opaéné, to jest, ze uréité podminky vyvoldvaji
vznik prechodnych typt jako ekomorfos (Bauvmanx 1911). O chybnosti
tohoto vysvétleni se lze piesvédéit prostym presazenim do stejnych podminek,
kde typy zistavaji vice méné konstantni.

Kromé dale uvedenych t¥i kii%encii se z Evropy i z nageho tizemi udava nekolik dalsich. Jsou

to hlavné hybridi, kteti maji jako jednoho rodi¢e R. islandica: R. islandica x R. silvestris =
R.x brachystyla (WALLR.) LAWALREE, R. amphibia x R. islandica — R.Xx erythocaulis BORBAS
R. austriaca x R. islandica = R. X neogradensis BorBAs. V ¢&eskoslovenskych populacich, kde
jsem specialné sledoval eventudlni podil R. ¢slandica v hybridech, jsem zadny nepochybny
pripad nenalezl, ani tam, kde rostly druhy tésné pohromadé. Vzhledem k tomu, #e jsem nav-
stivil omezeny podet lokalit a %e na herbifovém materidlu jsou znaky R. islandica obtiZné roz-
lisitelné, povazuji viak existenci téchto kiiZencii i u nas za moznou. V kazdém pripadd by jejich
vyskyt musel byt daleko vzécndjsi, nez u tii zjisténych kiizenci. Negativni vysledek pri zjisto-
vani hybrida R. islandica vyslovné uvadéji Frounvicn (1914) z jizni Moravy a SomsT (1925)
z Holandska.
Rorippa amphibia X austriaca (RB. X hungarica BorRBAs Tanaregyl. Kozl. 15 :
197, 1877) se vyskytuje roztrousené v ¥iénich aluviich vyhradné v oblastech
prekryvani obou druht. Je méné variabilni nez jini kiiZenci, ma vysoké
procento deformovaného pylu a semena vétsinou nedozravaji. To vSe spolu
s roztrousenym ojedinélym vyskytem ukazuje, Ze tyto druhy netvoii hy-
bridni roje v takovém rozsahu, jako ostatni uvedené dvojice druhti. B. X hun-
garica roste u nas v podminkach spoledenstev rakosin a vysokych ostiic.

Rorippa amphibia x R. silvestris (R. X barbaraeoides (TauscH) CELAR.
Prodr. Fl. Bohm. 458, 1874 pro sp.) je hojna v potiéi vétsich fek, kde se
setkavaji rodidovské druhy, zfidka v oblastech, kde jeden z rodi¢t chybi.
Je témét plné plodnd, jak ukazuje malé procento zakrnélého pylu a vysoké
kli¢ivost semen. Proto vytvai hybridni roje, které byvaji v silné porusenych
aluvidlnich Gzemich velmi rozsahlé. Do tohoto komplexu spadaji z vEtsi éasti
tvpy, oznadované jako R. anceps (WAHL.) REICHENB., R. prosirata (BERG.)
SunINz et THELL., Nasturtium morisonts Tauscu a jiné. Ekologickd ampli-
tuda tohoto hybrida pokryva rozpéti mezi obéma rodi¢i. Na téze lokalité jevi
také zietelnou fenologickou intermediaritu. Osidluje stanovisté piiblizné
kolem ¢ary stiedniho stavu vody vidy s del§i nebo kratsi hydrofdzi. Nejéas-
t¢j81 je v #iénim koryté a v jeho blizkosti na stanovistich svazu Phalaridion
arundinaceae, kde je poditana k charakteristickym svazovym druhiim
(Koprory 1961 jako R. ,terrestris’). Na druhotnych stanovistich téchto
poloh, jako jsou napi. navigaéni hraze, vytvari rizné typy R. amphibia X
R. silvestris celé porosty. Ziidka se vyskytuje v kontaktnich spoledenstvech
svazu Bidention tripartiti nebo Agropyro-Rumicion crispi. V daleko mensim
mnozstvi je tento kiiZenec zastoupen pri stojatych vodach, hlavné ve spo-
le¢enstvech vysokych ostic.

Rorippa austriaca X R. silvestris (R. X armoracioides (Tavscu) Fuss FL
transsilv. exc. 47, 1866) provazi vétsinou plvodni ¢i adventivni vyskyt
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R. austriaca, ktera ma v celém svém vyskytu kontakt se Sirdim roz$itenim
R. silvestris; jako jedi‘ny z kiizencl se téz sama §ifi adventivné. Podobné jako
piededly kiizenec je dosti plodna s malym procentem abortovaného pylu
a dobrou klidivosti a tvoii velmi variabilni hybridni roje. Sem patif typy,
popsané jako Camelina austriaca B foliis inciso-dentatis J. et K. PRESL,
Nasturtium austriacum B lyratum WarLLroTH, Nasturtium commutatum OPIZ,
Rorippa terrestris CELAK. (R. ,terrestris® v Kvotend CSR — NovAk 1948 —
odpovida hybridu R. amphibia x silvestris), Rorippa Neilreichii Brok
a dalsi. Ekologickymi narcky se éastéji blizi R. austriaca. Fytocenologicky
spadé jeji primarni vyskyt hlavné do spoledenstev svazu Alopecurion pra-
tensis (velmi hojné ve spoleéenstvu Alopecuretum pratensis EGeLER 1933).
Kromé toho piesahuje na sussi louky nebo do spoledenstev vysokych ostiic.
Vyskytuje se téz jako plevel v obilnindch a jako ruderal na Zelezni¢nich
tratich. Zcela odlisny typ vyskytu predstavuji lokality ra piséitém substratu
na okrajich aluvialniho tizemi, napi. pisc¢ita pole, okraje berti aj. Tato stano-
vigté jsou uvadéna na tadé herbatovych dokladu z Polabi a z jizni Moravy.
Sam jsem ji nalezl u Védemic u Roudnice ve spoleénosti psamofytnich druhtt
svazu Aryoserion minimae. V ekologickém ohledu jevi tento hybrid uréitou
diferenciaci od rodi¢ovskych druku a zda se, Ze ze vSech studovanych kiizenct
xodu Rorippa pokrodil nejdile ve vyvinu v hybridogenni druh.

V silné porudenych aluvidlnich tzemich lze asto nalézt rostliny, které nelze spolehlivé zatadit
k zadnému ze zminénych kiizenct. Vzhledem ke spoleénému vyskytu vsech rodic¢u a kiizenct
-a k netplné isolaci je mozno predpokladat alespon pro ¢dst z nich vznik zkiizenim vice nez
-dvou druhii. Znaky jednotlivych druhti rukvi se viak nelisi natolik, aby bylo mozné uréit rodi-
~¢ovskou kombinaci morfologickym rozborem; tato otdzka je Peditelnd pouze experimentdélné.

Zusammenfassung

1. Die Gattung Rerippa ist hauptsichlich durch gelbe Bliiten, mediane Nektarien und Frucht-
klappen ohne Mittelnerv gekennzeichnet; durch diese Merkmale wird sie von den Gattungen
Armorazia FABR., Nastwrtium R. Br. und weiteren Gattungen unterschieden. Die Gattung
Armoracia ist mit den Sumpfkressen eng verwandt, dagegen steht die Gattung Nasturtium eher
«der Gattung Cardamine néher. In der Tschechoslowakei kommen fiinf Arten der Gattung Rorippa
vor, und zwar R. amphibia, R. austriaca, R. islandica, R. silvestris, R. pyrenaica und ihre Bastarde.

2. R. amphibia (L.) Bess. ist in ganz Europa (ausser im nérdlichen und siidlichen Teile) in in
‘Westsibirien bis zum Baikalsee verbreitet, in Nordamerika und Nordafrika ist sie eingeschleppt.
In der Tschechoslowakei kommt diese Art hauptséichlich auf Alluvien von Flussunterlaufen in
wirmeren Gebieten bis zu einer Seehohe von 300 m vor. Thre cptimalen Standorte liegen an
Ufern von stehenden Gewéssern, auf langfristig iiberfluteten Lagen, die im Spiitsommer aus-
“trocknen; sie kommt in Gesellschaften des Verbandes Oenanthion aquaticae, weniger héufig im
Verbande Phragmation communis vor. Auf jungeren Anschwemmungen von fliessenden Gewiissern
besitzt diese Art einen bedeutenden Anteil in Bestiinden des Verbandes Phalaridion arundinaceae.

An der Basis und am unteren Stengel bildet R. amphibia stark abweichende primire Blatter,
«die im Unterschied von den hoherliegenden nichtgeteilten Bléttern in verschiedenem Grade
geteilt sind. Die primére Blitter sind oft submers, ihre Bildung ist jedoch nicht durch eine direkte
Einwirkung von Wasser bedingt: im Vorfrithling und im Herbst wachsen solche Blatter auch auf
trockenen Standorten.

3. R. austrioca (Cr.) REICHENB. ist eine pontisch-pannonische Art mit starker Tendenz zu
winer adventiven Ausbreitung nach Mittel- und Westeuropa; ausser Europa ist sie in den USA
seingeschleppt. Thr urspriingliches Vorkommen in der Tschechoslowakei ist auf Alluvien warmer
Niederungen des pannonischen Gebietes beschrinkt (Stidmithren und Siidslowakei, vielleicht
auch Mittel- und Nordbohmen). Diese Art besiedelt hohere kurz iiberflutete Lagen der Alluvien,
urspriinglich wahrscheinlich in Gesellschaften des Verbandes Senecion fluviatilis (Convolvulion
gepium TX. apud OBERD.); sie wiichst hiufig auf iberfluteten Wiesen des Verbandes Deschamp-
sion caespitosae. IThr sekundires Vorkommen liegt auf Ruderalstandorten in trockeneren Alluvien
and sie dringt adventiv auch ausserhalb von Alluvien, im Higelland bis auf 500 m vor, wobei sie
hiaufig Bahnstrecken begleitet.
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4. R. islandica (OEDER es MURR.) BORBAS ist meistens in den aussertropischen Zonen beider
Erdhilften, hauptséchlich in der gemiissigten Zone, verbreitet. In der Tschechoslowakei liegt
der Schwerpunkt ihres Vorkommens in klimatisch rauheren Gebieten von Hiigelland, meistens
in Gebieten mit vielen (sub)ozeanischen Arten. Diese Art besiedelt entblésste Ufer von Gewiissern,
Boden ausgelassener Teiche und dhnliche Standorte; sie kommt in Gesellschaften der Verbinde
Bidention tripartiti und Nanocyperion flavescentis vor. Sie wiichst auch auf Ruderalstandorten
und als Unkraut auf fouchten Ackern (nur in Hackfriichten); sie ist einjithrig, selten zweijihrig,

5. R. silvestris (L.) Brss. ist in ganz Europa ausser dem extremen Norden und Siiden und im
Osten bis zum Ural verbreitet. Kingebiirgert ist sie in Nordamerika, vereinzelt auch anderswo
verschleppt. In der Tschechoslowakei wiichst sie entlang von Fliissen (auch an Flussoberlaufen)
mit einem primédren Vorkommen auf meist grobkornigen Anschwemmungen in Gesellschaften
des Verbandes Agropyro-Rumicion crispi. Als Apophyt geht diese Art auf Ruderalstandorten und:
in Agrophytozonosen (Getreide und Hackfriichte) iibor.

6. R. pyrenaica (Lam.) ReEtcnENB. ist in Stidwest- und Siidosteuropa verbreitet; zwischen den
beiden Arealteilen liegt ein deutlicher Hiatus in Westjugoslawien und in den 6sterreichischen
Alpen. In der Tschechoslowakei ist sie nur im nordostlichen Zipfel der Slowakei in Gebiete der-
ostkarpatischen Flora vertreten (cf. TomSovic 1965).

7. R. kerneri MENYHART, ein Halophyt, welcher aus Ungarn, Jugoslawien und Ruménien
bekannt ist, wurde in der Tschechoslowakei bisher nicht mit Sicherheit festgestellt; literarische
Angaben beruhen auf irrtiimlichen Bestimmungen oder sind nicht belegt (ef. TomSovic 1965).

8. Auf Grund der Untersuchung von tschechoslowakischem Material wurde festgestellt, dass.
die hauptsichlichsten Ursachen der bei der taxonomischen Bearbeitung bestehenden Schwierig-
keiten der Gattung in ihrer spontanen Hybridisierung liegen. Die verfolgten Arten sind nicht
(oder nur teilweise) durch eine Sterilitéits-Barriere isoliert, d. h. sie ergeben untereinander fruch-
tende Bastarde; es entstehen sehr verdnderliche Hybridenschwiirme, die zwischen den Eltern.
im ganzen einen Ubergangscharakter aufweisen.

9. Da diese Arten neben der Sterilitit der Hybriden auch keine geographische Isolierung:
aufweisen, haben sie sich offenkundig durch eine 6kologische Isolierung differenzirt. Fir ein
Entstehen von Hybriden ist daher eine Storung dieser Isolierung entscheidend; in Flusstilern,.
wo das urspriingliche Vorkommen der Sumpfkresse-Arten konzentriert ist, entstehen durchs
menschliche Tétigkeit viele sekundiire Standorte, die ein gemeinsames Vorkommen von Arten,
eine massenhafte Hybridisierung und auch ein Weiterbestehen der entstandenen Bastarde im:
Wettbewerb ermdoglichen.

10. Im untersuchten Material wurden durch die morphologische Analyse und Beobachtung in
der Kultur die folgenden Hybriden festgestellt: Rorippa amphibia x R. austriaca (R.X hungarica:
BorBAs), R. amphibiax R. silvestris [R.x barbararaeoides (TauvscH CELAK) und R. austriaca X
R. silvestris R. X armoracioides (TAauscr) Fuss]. In der Literatur angefiihrte Hybriden mit.
R. islandica wurden nicht mit Sicherheit festgestellt. Thr Vorkommen in der Tschechoslowakei:
ist moglich, sie werden jedoch wahrscheinlich viel seltener sein.
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