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Abstrakt — KEs werden Ursprung und Evolution der Kronblitter und Nektarien von
Ranunculus awricomus behandelt. Auf Grund einer morphologischen Ubergangsreihe von Staub -
blittern zu Petalen und auf Grund des Vergleiches dieser Formen mit normalen Petalen und
Staubblattern der genannten Art wird der Versuch unternommen, die Evolution der Petalen mit
basalen Nektarien aus andrézealen Primordien zu rekonstruieren.

Falls man annimt, dass sich die Vorfahren der heutigen Angiospermen aus
Psilophyten verwandten Typen entwickelten, konnen die terminalen dichotom
verzweigten Triebe (Telome, nach ZIMMERMANN 1959, 1965) als Ausgangsform
aller Organe hoherer Pflanzen betrachtet werden. Als Grundform der Stengel-
blitter erachtet ZimmerMANN sterile Telome — Phylloide, wihrend fertile
Telome den Sporophyllen als Grundform dienten. Die Sporophylle entwickeln
sich daher im Laufe der Evolution nicht aus den Grundlagen der Stengel-
blitter, sondern -+ parallel mit ihnen. Die Staub- und Fruchtblitter der
heutigen bedecktsamigen Pflanzen sind den Stengelblittern nur dhnliche
Organe, die sich gleichzeitic mit den Stengelblittern aus nahen ancestralen
Typen (fertilen Telomen, Phylloiden) entwickelten. Gerade diese neue Ansicht
iiber Sporophylle, und zwar als nur blattihnliche Organe, wird von einigen
Autoren als wichtigster Beitrag der Telomtheorie zur Blutenmorphologle
bezeichnet (Purrt 1991, PervucHINA 1957).

Falls man unter Homologie eine Verwandtschaft im phylogenetischen Sinne
versteht, kann man Sporophylle und Stengelblitter wegen der Verwandt-
schaft ancestraler Typen beider Organe doch als homologe Organe bezeichnen.
GREGOIRE (1938) z. B. fithrt zwar auf Grund seiner ontogenetischen Untersu-
chungen von Blatt- und Bliitenanlagen bei Vertretern einiger primitiver Angio-
spermen-Familien an, dass die Worphowcnose der B]attormmo des Bliitenbodens
von jener der btenwdbl(xttor vollkommen verschieden ist und lisst daher kei-
nerlei Homologie zwischen den Bliitenorganen und den Blittern gelten;
TePrER (1953) fihrte eine ausfithrliche Revision der Ergebnisse von GREGOIRE
durch und gelangte auf Grund von ontogenetischen Studien zum Schluss, dass
sich die Primordien der Karpelle und Staubblitter von den Stengelblatt-
primordien nicht wesentlich unterscheiden und daher die Sporophylle und
Laubblitter homolog sind. Die gleiche Ansicht dusserte z. B. auch Prrvu-
CHINA (1957).
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Ein weiteres Problem, dem viele Autoren ihre Aufmerksamkeit widmen,
ist die phylogenetische Herkunft der sterilen Bliitenteile (Blitenhiille) der
Angiospermen. Ein besonderes Augenmerk wurde in dieser Hinsicht wegen der
bedeutenden Formenmannigfaltigkeit der Bliitenhiille der Ranunculaceen zuge-
wendet (SCHAFFNTT 1904, TrarL 1912, Busse 1914, RASSNER 1931, SCHOFFEL

1932, BrRouLAND 1935 u. a. m.).

—_—

Phylogenetische Her-
kunft der Blitenhiulle
bei der Gattung Ra-
nunculus

\
\

\

Die phylogenetische Herkunft des
Perianths bei der Gattung Ranuncu-
lus studierte Syt (1928). Er befassto
sich besonders mit der Vaskularisation
dor Hullblitter normaler und gefiillter
Bliiten von Ranunculus. Als Nachweis
ciner staminalen Affinitiat der Petalen
betrachtet dieser Autor das Bestehen
eines einzigen, sich an der Insertions-
stelle des Petals in drei Biindel ver-
zweigenden, einspurigen Gefissbiin-
dels, wihrend die Gefdassbiindel der

\ Sepalen dreispurig sind. Als einen
\\/‘JJ weiteren Beweis der androzealen Her-
w kunft der Kronblitter betrachtet der

Sy

——

genannte Autor die schraubige Anord-
nung der Petalen bei gefullten For-

men, die der schraubigen Anordnung

des Androzeums gleicht. Unter ande-
ren Autoren erachtet auch SALISBURY
(1931), und zwar auf Grund von Uber-
gangen zwischen Staub- und Kron-

blattern, die Petalen der Gattung Ra-
3 \ 4} nunculus vom Androzeum abstam-
9 o Fiir eine androzeale Herkunft

\ mend.

T der Petalen der Gattung Ra-

[ nunculus zeugt nicht nur die

Ranunculus auricomus L. — Abb. 1. — Form der angefiihrten Merkmale, sondern
Epidermiszellen von der adaxialen Seite eines normal — auch die Beschaffenheit der

(E;lt:vickfa:teq Potsa;ls. Alg).tti!. — lI):wxssﬂll)bo vlnl»n (lolr Epidormis der Stengel-, Hiill-
)S. D S8e ron U . wye .

Untorsote ins Stongeblatrn. Abh. 3. Duswlbo h i Staubblatter bestitigt die

blattes. — Abb. 4. Dasselbe von der Aussenscite eines  Richtigkeit dieser Ansicht. Die

Kelchblattes. Form des Epidermiszellen auf

der adaxialen Seite des mittle-

ren Teiles der Petalen von Ranunculus auricomus (Abb. 1) gleicht jener der

Epidermiszellen des Konnektivs an der adaxialen Seite des Staubblattes

(Abb. 3); anderseits besteht eine weitgehende Ubereinstimmung in der Form

der Epidermiszellen der Unterseite des Stengelblattes (Abb. 2) und des Kelch-
blattes (Abb. 4).

Im Hinblick auf das zahlreiche Material und seine dotaillierte morphologische und histo-

logische Untersuchung miissen boi d»r Liosung dor Frage nach der Herkunft der Petalen bei den
Arten der Gattung Ranunculus die Arbeiten von Bauwm, LeiNrFeLLNer und JAGER besonders
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berticksichtigt werden. Diese Autoren erachten die Petalen und Staubblitter der Arten von
Ranunculus als Varianten peltater Blittor. Baum (1952a, 1952b) behandelt Uberginge zwischen
Petalen und Staubblidttern bei einigen Vertretern der Angiospermen, insbesondere der Ranun-
culaceen und Rosaceen. Aus den Abbildungen und Beschreibungen dieser Autorin ist offenkundig,
dass die Ubergiinge zwischen den Staub- und Kronblittern tatsichlich an einige Varianten
peltater Stengelblitter erinnern. Auch die histologische Arbeit von JAcur (1961) tber Staub-
bliitter und Petalen bei einigen Vertretern der Ranunculaceen bezeugt eine gewisse Ahnlichkeit
im anatomischen Bau der peltaten Stengelbldatter und einiger Blutenphyllome bei ausgewihlten
Vertretern der Angiospermen. LEINFELLNER (1958, 1959, 1964) betrachtet in seinen Studien tiber
die Petalen einiger Arten der Gattung Ranunculus die Kronbldatter mit einer adaxialen Schuppe
als peltate Blitter, welche infolge des Verlustes der Randverbindung der Schuppe mit dem Petal
die ursprungliche becherférmige Form verloren haben.

Obwohl Ubergiinge zwischen Staubblittern und Petalen durch ihre Form
an peltat-diplophylle Stengelblitter erinnern, kann man sie im Hinblick auf
ihre phylogenetische Herkunft nicht als Varianten vegetativer peltater Blit-
ter betrachten. Anderseits kann man aber eine gewisse morphologische Ahn-
ichkeit zwischen ecinigen Varianten der peltaton Stengelblitter und den
Ubergangsformen der erwihnten Bliitenteile nicht in Abrede stellen. Nach
TROLL (1932) sind die peltaten Stengelbléitt(‘r von bifazialen Blattern abgelei-
tet. Ks besteht aber auch die Ansicht, dass das peltate Blatt als Organ mit
Stengelcharakter nicht von einem bifazialen Blatt abgeleitet ist. So vergleicht
z. B. ARBER (1950) den Bau des peltaten Blattes mit dem des Stengels,ist aber
der Ansicht, dass sich alle Phyllomtypen parallel entwickelten. Auch die
Staubblitter der Angiospermen werden von einigen Autoren (z. B. ZIMMER-
MANN 1959) als primér nichtflichige Organe aufgefasst Ohne Riicksicht dar-
auf, ob wir die vegetativen peltaten Blatter, die ,peltaten’® Staubblatter
und Ubergangsgebilde zwischen Staub- und Kronblittern als von bifazialen
Phyllomen abgeleitete Organe ansechen oder nicht, kann man sie in Hinsicht
auf ihre nahe Verwandtschaft (Staubblitter von fertilen Telomen, Stengel-
bliatter von Phylloiden abgeleitet) als homologe Organe betrachten. Bei einer
+ parallelen Evolution aus ancestralen Typen (Phylloiden und fertilen
Telomen) konnten sich Organe entwickeln (peltate Stengelblatter und pel-
tatihnliche Staubblitter), die ihrem Bau nach dhnlich sind.

Bei der Losung des Problems der phylogenetischen Herkunft der Kron-
blatter ist die Tatsache wichtig, dass das Staubblatt der heutigen Angiospermen
durch Petalisation flache Phyllome bildet. Auf Grund dieser, auch bei der
Gattung Ranunculus bekannten Tatsache, ferner auf Grund der Ergebnisse
der erwihnten morphologisch- hlstolomschen Studien der Blittenphyllome und
ihrer Ubergiinge kann man die Petalen von Ranunculus als Organe betrachten,
welche sich aus androzealen Primordien entwickelten und im Verlaufe der
Evolution Becherformen bildeten, wovon bei den rezenten Arten der Gattung
Ranunculus die Anwesenheit der adaxialen Schuppe an der Petalbasis zeugt.

Kronblidtter der Gattung Ranunculus

Diese Kronblitter sind gewohnlich verkehrt-eiférmig, mit verschmélerter
Basis, von der drei Gefiassbiindel in das Petal aufsteigen. An der Petalbasis ist
oft eine kleine adaxiale Schuppe vorhanden. die bei einigen Typen noch mit
dem Petalrand verbunden, bei anderen jedoch nur auf den Mittelteil der
Petalbasis beschrinkt ist. In die Schuppe zweigt ein invers orientiertes Geféss-
biindel ab (ArRBER 1936). An der Petalbasis, bei Arten mit adaxialer Schuppe
auch an der Basis des inneren Teiles der adaxialen Schuppe, befindet sich das
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Nektarium. In einigen Fillen, besonders deutlich z. B. bet R. platanifolius ,
liegt das Nektarium an der Basis eines réhrenférmigen Gebildes am adaxialen
Teil der Petalbasis; den Ursprung dieser metamorphosierten rohrenférmigen
adaxialen Schuppe erklirt LEINFELLNER (1959).

Den anatomischen Bau des Noktariums bei Ranunculus untersuchten folgende Autoren :
BEHRENS (1879), BoNNIER (1879), Bonvmkrr (1917), Raptke (1926), FELDHOFEN (1933) und
SeeruicH (1939). Die kleinen polyedrischen Zellen des Nektariumgewebes unterscheiden sich
durch ihre Form und Grésse auffallend von den viel grosseren umliegenden zylindrischen Zellen.
Das Nektariumgewebe besitzt kaum erkennbare Interzellularen. Verzweigte Gefassbiindel reichen
bis an das Nektariumgewebe. Die Oberfliche des Nektariums ist mit einer dinnen Kutikula
bedeckt. Der Nektar diffundiert durch die Epidsrmisaussenwinds und die Kutikula an die
Oberfliche und sammelt sich auf dom Boden des Nektariumgrabehens (bei Typen ohne adaxiale
Schuppe) oder im Raume zwischen der Petalbasis und der adaxialen Schuppe an. Die Art und
Weise der Nektarsekretion, die B. Mour (in Seerrica 1939) fiur einige Ranunculus-Arten angibt,
konnte ich bei unserer Art nicht beobachten.

Kronblatter der Art Ranunculus auricomus L.

Die Sammelart Ranunculus auricomus L. weist nicht nur an den vegetativen
Organen, sondern auch an den Bliiten eine grosse Variabilitit auf. Sehr
auffallend ist insbesondere die Variabilitit der Kronblitter. Neben Populationen
mit fiinf normal ausgebildeten Kronblittern, kommen auch solche ohne Kron-
blitter, bezw. mit einer ungleichen Kronblattanzahl vor (meistens weniger
als finf).

Im Mai 1963 sammelte ich Pflanzen der Art Ranunculus auricomus am Hiugel Velké Sedlo
(etwa 700 m . d. M.) im 6stlichen Teil des Bohmischen Mittelgebirges. Ranunculus auricomus
bildet hier die Dominante des Frithjahrsaspoktes auf einer Fliche von etwa 150 000 m?in
einem Laubmischwald aufeinem Schutthang. In den meisten Bliiten waren neben normal ent-
wickelten Kronblidttern mit einer kleinen adaxialen @chuppc an der Basis Ubergangsgebilde
von Staub- zu Kronblittern vorhanden (Tafel XXIX; 1, 2, 3, 4, 5, 6). Im Mai 1964 besuchte ich
wiederum diese Lokalitdat und stellte die gleichen Verhiiltnisse an den Blitten wie im Vorjahre
fest. Es handelt sich wahrscheinlich in diesemn Falle nicht um ausnahmsweise Missbildungen,
sondern um ein stetes charaktoeristisches Merkmal dieses infraspezifischen Taxons von Ra-
nunculus auricomus an dieser Lokalitét.

In der Literatur findet man verschiedenc Beispiele von ungewdhnlichen Bliatenverhéltnissen
der Art R. auricomus, so z. 3. bei Mastrrs (1886) und Penzia (1921). Baum (1952a) verdffent-
lichte iiber diese ungewohnlichen Blitenverhiiltnisse von R. auricomus und R. neapolitanus eine
selbstéindige Abhandlung. Dieso Autorin betrachtet das Vorkommen von Ubergingen zwischen
Staubblittern und Petalen als Beweis dafiir, dass auch diejenigen Staubbldtter, welche vom
Beginn ihrer Ontogenese an kein doutliches Stadium peltater Blatter aufweisen, ebenso gebaut
sind wie diejenigen Staubblitter, die im  Laufe ihrer Ontogenese cinen solchen Bau zeigen. Von
diesem Gesichtspunkto aus wird an Ubergiingen insbesonders das Vorkommen und die Grosse
der ,,ventralen Spreite‘* und ausserdem dic Lokalisation der Theken untersucht. Das Noktarium-
gewebe an normal entwickelten Kronblittern, bezw. Ubergingen erwdhnt die Autorin jedoch
nicht.

Die vorliegende Studie soll auf Grund des morphologischen Studiums von

ﬁberocmoren LWISChLlI Staubblittern und Petalen versuchen, die Evolution
der K1 onblatter und des Nektariums der Art R. auricomus zu rekonstruieren.

Morphologische Analyse der Kronbliatter und Uber-
ginge zwischen Staubbliattern und Petalen der Art
Ranunculus auricomus

In der morphologischen Ubergangsreihe von Staub- zu Kronblittern der Art
R. awricomus erachte ich vom Gesic htspunkte der Evolution der Petalen und
des Nektariums vier Typen regelmissig sich wiederholender Gebilde fir wich-
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tig, welche die Art morphologischer Verianderungen bei der Entwicklung der
Petalen und dem Entstehen des Nektariums aufzeigen.

Typ 1 (Abb. 5) dihnelt in der Form einem normalen Staubblatt; in das Fila-
ment reicht ein Gefissbiindel, das sich noch im Filament selbst in drei Biindel
teilt. Die Theken sind normal entwickelt. Der Spitzenteil des Konnektivs ist
verbreitert und zungenformig verlingert, so dass die urspriingliche Linge

3man

QO

N2

LU

Ranunculus auricomus L.

Nektariumgewebe schraffiert). Abb. 5. — Staubblatt mit zungenférmig verlingertem Konnek-
tiv — Typ 1. Abb. 6. — Vierflugeliges Ubergangsgebilde zwischen einem Staubblatt und einem

Uberginge zwischen Staub- und Kronblittern. (Theken punktiert,

Petal — Typ 2. Abb. 7. — Adaxiale Fligel des Petals bereits von der Lingsachse (in der die
Fligel zusammengewachsen sind) des Konnektivs teilweise abgetrennt. An der Stelle, an der
sich die Flugel abtrennen, ist ein kleiner Becher ausgebildet; auf seinem Boden entsteht das
Nektariumgewebe Typ. 3. Abb. 8. — Die adaxialen Petalfliigel sind bereits von der Lings-
achse des Konnektivs vollkommen abgetrennt — Typ 4. Abb. 9, 10. — Beginnende Reduktion der
adaxialen Petalfliigel und Schwinden der Theken. Abb. 11. — Normal entwickeltes Petal mit
adaxialer Schuppe an der Basis (Reste der adaxialen Petalfliigel), deren Rédndern mit den Petal-
riindern verbunden sind. Abb. 12. — Normal entwickeltes Petal mit adaxialer basaler Schuppe,
deren Réander mit der Petalfliche verbunden sind.

des Konnektivs etwa verdoppelt erscheint. Die Farbe des verbreiterten und
verlingerten Teiles des Konnektivs unterscheidet sich nicht von der Farbe
des Konnektivs eines normalen Staubblattes.

Typ 2 (Abb. 6) ist ein Gebilde mit etwas verkiirztem Filament, in das ein
sich im ersten Drittel in drei Biindel teilendes Gefissbiindel reicht, bezw. er-
folgt die Teilung des Biindels schon im Bliitenboden und in das Filament
treten dann drei Gefissbiindel ein. Derjenige Teil des Konnektivs, welcher
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beide Theken verbindet, ist nur unbedeutend verbreitert. Die etwas verklei-
nerten Theken zeigen noch entwickelte und sich 6ffnende Pollensicke mit
Bliitenstaub. Der Spitzenteil des Konnektivs ist stark verbreitert, ausgeprigt
vierfliigelig und verlingert, so dass sich die urspriingliche Linge des Konnek-
tivs annédhernd verdreifacht. Beide adaxiale Fligel des vergrosserten Spitzen-
teiles des Konnektivs sind kiirzer und schmailer als die beiden abaxialen. Das
ganze Gebilde ist ausgepriagt kronenfarbig.

Typ 3 (Abb. 7) ist ein Gebilde mit verkiirztem Filament, in welches drei
Geféssbiindel eintreten. Die verkleinerten Theken enthalten in den sich
offnenden Pollensécken noch Bliitenstaub. Die adaxialen Fluigel des vergrisser-
ten Konnektivteiles sind von der Lingsachse (in der die Fligel zusammen-
gewachsen sind) des Konnektivs teilweise abgeteilt. An der Stelle, an der sich die
Fliigel abteilen, ist ein kleiner Becher ausgebildet, auf dessen Boden Nektarium-
gewebe in schwacher Ausbildung erscheint.

Typ 4 (Abb. 8) besitzt ein sehr kurzes Filament, in welches drei Gefassbiindel
eintreten. Der untere Teil des Konnektivs, der die beiden Theken verbindet,
bildet einen kleinen Becher; auf seinem Boden befindet sich das Nektarium-
gewebe. Der verbreiterte und stark verlingerte apikale Teil des Konnektivs
ist petaloid ausgebildet und unterscheidet sich nicht in seiner Léinge vom Typ 2;
er besitzt an der adaxialen Seite zwei freie Fliigel, welche an der Basis in die
adaxiale Wand des erwihnten kleinen Bechers iitbergehen. Die Theken enthalten
noch Blitenstaub, sind aber klein und ungleichmissig entwickelt; eine von
beiden kann verkiimmern oder ganz verschwinden. Das ganze Gebilde ent-
spricht der Grosse und Farbe nach einem normalen Petal.

Das normal entwickelte Petal (Abb. 11) zeigt an der Basis entweder keine
Filamentreste oder verschmilert sich selten in ein kurzes Filament; die adaxiale
Schuppe ist an ihren Réndern mit den Petalrindern verbunden und. bildet so
die adaxiale Wand des basalen kleinen Bechers oder diese adaxiale Schuppe
liegt nur in der Basismitte des Petals, wo sie ein kleines Téschen (Abb. 12) bildet.
Auf dem Grunde dieses Bechers, bezw. Téaschens liegt das Nektarium. In das
Petal treten drei Gefissbiindel ein.

Die Uberginge zwischen dem Typ 1 und 2 weisen auf einen Vorgang der.
Vergrosserung der vier Fliigel des Konnektivs und petaloide Farbung hin-
Fiir die Ubergiinge zwischen dem Typ 2 und 3 ist die Trennung beider ada-
xialen Fliigel der Léngsachse des Konnektivs in der Richtung zur Petalbasis
und die Bildung von Nektariumgewebe an der Trennungsstelle der Fliigel
charakteristisch. Die Etappe zwischen dem Typ 3 und 4 ist durch eine fort-
schreitende Abtrennung der adaxialen Fliigel von der Lingsachse des Konnek-
tivs, durch eine Vergrosserung des Bechers und des Nektariums und durch Ver-
schiebung des Nektariums zur Petalbasis gekennzeichnet. Die Verkleinerung
der bereits getrennten Fliigel und das Verschwinden der Theken (Abb. 9, 10)
ist fur die letzte Etappe unseres Vergleichs charakteristisch.

Die morphologische Verbindungsreihe von Ubergingen zwischen Staub-
blattern und Petalen bei der Art R. auricomus kann meiner Ansicht nach als
Muster einer Petalevolution aus androzealen Primordien aufgefasst werden.
Man kann voraussetzen, dass in den Bliten der tibrigen Arten von Ranunculus
der Entwicklungsverlauf der Kronblitter wahrscheinlich analog war, wovon
auch die adaxiale Schuppe an der Petalbasis bei den meisten Arten zeugt.
Ein eventuelles Fehlen der adaxialen Petalschuppe bei R. auricomus und
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cinigen anderen Arten dieser Gattung ist das FErgebnis einer fortschreitenden
Reduktion beider Fliigel der adaxialen Schuppe.

In der morphologischen Ubergangsreihe von erwachsenen Staub- zu Kron-
blittern kommt es mit einer Vergrosserung des Konnektivs zu einer fort-
schreitenden Verkleinerung der Theken und schliesslich zu ihrem Verschwinden.
Das als Typ 3 bezeichnete Ubergangsgebilde zeigt vom Gesichtspunkt der
(tenese des Nektariums aus ein wichtiges Stadium; an der Stelle, wo sich
die adaxialen Fliigel von der Lingsachse des Konnektivs abtrennen, beginnt
sich ein kleiner Becher zu bilden, auf dessen Grund das Nektariumgewebe
erscheint. Mit fortschreitender Abtrennung der adaxialen Petalfliigel ver-
schiebt sich der Becher in der Richtung zur Petalbasis, vergrossert sich und
mit ihm gleichzeitig auch das Nektarium selbst, das bei dem als Typ 4 bezeich-
neten Ubergangsgebilde bereits den ganzen basalen Becher ausfiillt.

Aus dem Vorhergesagten folgt, dass das Entstehen des Nektariums und die
Abscheidung des Nektars mit der Verinderung der Entwicklung der andro-
zealen Primordien zusammenhiingt. Diese Erscheinung steht in Ubereinstim-
mung mit der bekannten Tatsache, dass sich bei der Riickbildung fertiler
Staubbliatter zu Staminodien (bezw. fertiler Stempel zu Pistillodien) oft
(keineswegs jedoch immer) cine gesteigerte Potenz zur Nektarabscheidung,
bezw. eine Neubildung von Nektarien zeigt. So stellte Dauman~ (1931a) bei
Sagina decumbens, deren fertile Staubblitter bereits Filamentnektarien be-
sitzen, fest, dass diese Nektarien an Staminodien eine gesteigerte Sekretion auf-
weisen. Dieselbe Erscheinung gibt der genannte Autor fiir Staminodien und
Pistillodien von Sagittaria sagittifolia an. In den Bliiten von Stratiotes aloides
erscheint eine Nektarsekretion an Staminodien. Fertile Staubblitter dieser
Art scheiden keinen Nektar ab; Ubergangsbildungen von fertilen Staubblittern
zu Staminodien scheiden nur Spuren von Nektar ab, je staubblattihnlicher sie
sind, desto geringer ist diese Fihigkeit zur Sekretion (Daumaxy 1931b). Ahn-
liche Verhiltnisse beobachtete KarrTaSova (1962) bei der Gattung Paeonia,
wo der hochstgelegene, den Stempel umgebende Nektariumteil aus Primordien
der inneren Staubblitter entstanden ist, die sich nicht zu reproduktiven
Organen ausbildeten. Die Autorin beobachtete die Nektarausscheidung auch
in der Nihe des Saumes der sterilen Stempel bei Paconia chinensis.

Zusammenfassung

1. Auf Grund einer morphologischen Ubergangsreihe von Staubblittern zu Petalen bei
Ranunculus auricomus und auf Grund eines Vergleiches dieser Gebilde mit normalen Petalen und
Staubblittern bei dieser wie auch bei anderen Arten der Gattung Ranunculus wurde der Versuch
unternommmen, die Evolution der Petalen aus androzealen Primordien zu rekonstruieren. )

2. Die Petalen und Staubblitter von R. auricomus und die Ubergiinge zwischen beiden, die
durch ihren Bau den Varianten vegetativer peltater Blitter dhneln und von einigen Autoren als
solche angesehen werden, sind nur als mit peltaten Stengelblattern homologe Organe aufzufassen,
denn beide entwickelten sich wahrscheinlich - parallel, jedoch selbstindig aus verwandten
ancestralen Typen, die Blitenorgane aus fertilen Telomen, die Stengelblitter aus Phylloiden.

3. Mit einer Verkleinerung der Theken und Abnahme der Fertilitit entsteht an den Uber-
gangsgebilden zwischen Staubblittern und Petalen das Nektarium.

4. Das Nektariumgewebe entsteht im oberen Teil des metamorphosierten Konnektivs an der
sStelle, wo die Trennung beider adaxialen Fliigel von der Léngsachse des Konnektivs beginnt;
seine Verschiebung auf den basalen Teil des Petals hingt mit der Abtrennung der beiden ada-
xialen Fliigel des vierfliigeligen Ubergangsgebildes von der Lingsachse des Konnektivs zusammen.

Souhrn

1. Na zdkladé plynulé morfologické rady transitnich utvaru mezi tyc¢inkami a korunnimi
listky u druhu Ranunculus auricomus L. a na zdklad® srovnani téchto utvart s normélnimi
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korunnimi listky a tyc¢inkami u té¢hoz i u jinych druhi rodu Ranwunculus byl uéinén pokus o re-
konstrukei evoluce petala z androecealnich primordii.

2. Petaly a tycinky druhu . cuwricomus a transitni itvary mezi nimi, které pfipominaji svou
stavbou vegetativni peltatni listy, a nékterymi autory jsou za né povazovany, jsou zde chapany
pouze jako homologické organy s peltatnimi lodyznimi listy, nebot oboji se vyvijely pravdépodob-
né -+ paralelné, avsak samostatné, z pribuznych ancestralnich typu, kvétni organy z fertilnich
telomu, lodyzni listy z fyloidu.

3. Se zmensSovanim prasnych vacku a ztratou fertility se na transitnich utvarech mezi tyc¢in-
kami a petaly zac¢ind vytvaret ncktarium.

4. Nektariové pletivo vznika v horni ¢asti metamorfovaného konektivu v misté, kde zacéina
oddélovani obou adaxidlnich kiidel od podélné osy konektivu; jeho presunuti na basdlni ¢ast
petalu souvisi s oddélenim obou adaxialnich kridel ¢tyrkridlého transitniho atvaru od podélné osy
konektivu.
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Erklarungen zur Tafel XXIX:

Ranunculus auricomus L. — morphologische Ubergangsreihe von Staubblittern zu Petalen.
(Foto J. Kubikovd.) 1, 2. Vierfligelige Uberginge zwischen einem Staubblatt und einem
Petal mit deutlichen Theken. 3, 4, 5. Ubergé.nge zwischen einem Staubblatt und einem Peotal mit
verschieden grossen adaxialen Flugeln und mit Thekenresten. 6. Normal entwickeltes Petal mit
adaxialer Schuppe, deren Rénder mit der Petalfliiche verbunden sind.



