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V. Kneblova-Vodickova:

Die Jungpleistoziine Flora aus Sedimenten bei Cesky T&in
(letztes Glazial)

Einfihrung

In den Jahren 1960 und 1961 bearbeitete ich Sedimente mit organischen
Resten in Gebiet von Ostrava in der Umgebung von Cesky T$in.*) Es handelt
sich um einige Profile, von denen drei in einer Ziegelei am siidostlichen Rande
der Stadt aufgeschlossen wurden, das vierte Profil wurde aus einer am nord-
ostlichen Rand von Cesky Tésin ausgegrabenen Sonde erfasst.

In der erwithnten Ziegelei sind in einer Wand, in der bis jetzt gefordert wurde, zwei etwa 120 i
voneinander entfernte, im weiteren als T'1 und T2 bezeichnete Profile gesiiubert worden und in
einer chemaligen, heute aber bereits vollkommen verwachsenen Férderwand wurde eine Sonde
bis zu den untergelagerten Schottern ausgegraben. Das hicr ermittelte Profil erfasste die mich-
tigste Lage torfiger Sedimente und wie die paldobotanische Untersuchung zeigte, auch die voll-
kommenste Entwicklung der Vegetation. Diesesals T3 bozeichnete Profil wurde bereits als Teil-
ergebnis dieser Studie (V. KNEBLOVA-VODICKOVA 1962) versffentlicht. Im Profil T2 finden wir
noch eine verhéltnismissig reiche Entfaltung der Sedimente mit organischen Resten vor (Tab. V,
Photo 1, 2)*¥), aber im Profil T1 keilen dic moorigen Sedimente bereits aus (Tab. V, Photo 3).
Etwa 200 m von T2 entfernt war ein zum Teil flichenmaéssig freigelegtes Lager von Torfablage-
rungen an der Sohle des bereits geforderten Lisslehmes (Tab. V, Photo 4). Das Profil am nord-
ostlichen Rande der Stadt wurde nicht eingezeichnot und ist mit T4 bezeichnet.

Die geologischen Verhéaltnisse

Die Lokalitit liegt am Fuss der Beskiden. Die Losslehme, die die torfigen
Sedimente iiberdecken, sind hier nicht mehr so stark entwickelt und bilden
im ganzen eine 2 bis 3 m michtige Decke. Der Bodentyp ist hier ein aus-
gepriigt marmorierter vergleyter Podsol, der auf reiche, den Charakter der
Sedimente sichtlich beeinflussende Niederschlige hinweist. Im Liegenden der
organischen Ablagerungen sind fluviale, tiberwiegend durch ortliches Material
aus Godulasandstein gebildete Flussterassenschottersande mit einem schwa-
chen Beigemisch erratischem Materials. Hs sind dies Sedimente, die die Ter-
rassen des Flusses OlSe bilden. Die Michtigkeit dieser S(,h()tter ist 7, 70 m
(nach der Strukturbohrung bei der Untersuchung der Ziegellehme). Im Lie-
genden der Terrassenschotter wurden dunkelgraue Tone der unteren Kreide
(KKZ 1958) festgestellt.

*) Auf das fossile Torfmoor machte mich Dr. O. Stenrnik aufmerksam, dem ich an dieser
Stelle aufrichtigen Dank sage.

**) Ich kann hierleider keine bessere Dokumentation wiedergeben, weil es infolge andauernden
dichten Regens weder moglich war, das bereits vorbereitete Profil einzuzeichnen, noch besser zu
photographieren.
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In der Sonde T4 befindet sich zwischen Losslehmen eine Solifluktionslage,
die durch den sanften Hang bedingt wird, in dem die Sonde gelagert ist.

Die Bohrungen, die einerseits zwecks Ermittlung der Vorréite an Losslehmen,
anderseits wegen des neuen Ausbaus der Stadt durchgefiihrt wurden, haben
bewiesen, dass das Torf keine grosse Fliche, sondern kleinere Lager bildete.
Sie traten sehr unregelméssig auf und hiufig wurden sie auch in nahe gelege-
nen Bohrungen nur in einer von ihnen erfasst. Ein &hnlicher Charakter der
Lagerung der Sedimente mit organischen Resten wurde im Einschnitt der
Strasse in Brudperk (siidlich von Ostrava) blossgelegt, in denen durch palio-
botanische Untersuchung eine glaziale Flora festgestellt wurde (V. KNEBLOVA
1958).

Beschreibung des Profils T2:

0,00-—1,45 m:
1,45—-1,72 m:
1,72-——1.90 m:

braunlich gelbrostiger Lésslehm it weissgrauen und rostigen Einsickerungen
hellgrauer Lésslehm mit hellen kaffeebraunen Flecken und rostigen Kinsickerungen
schwach griinlichbrauner Lehm mit auseinandergezogenen schokoladebraunen
Lagen
schokoladebrauner toniger, mit Torf vermischter Lehm, mit auseinandergezo-
genen Lagen von reinem, schwarzbraunem, stark zersetztem Torf
griinlichblauer, in kleine Klumpen zerfallender Lehm mit schwacher Beimengung
von Torf

In der Tiefe von 3,50 m befindet sich bereits Schotter. Die Oberfliche des Profils ist nicht
urspriinglich. Alle Schichten sind gegenseitig auseinandergezogen und wir finden deshalb bei
keiner eine scharfe Grenze. Im ganzen Profil sind vereinzelt kleine Kieselsteine, maximal 1 cm
im Durchmesser.

1,90--2,70 m:

2,70—3,20 m:

Beschreibung des Profils T4:

0,00-—0,30 m:
0.30—1,50 m:
1.50—2,00 m:

2,00-—2,40 m:

2.40—-2,60 m:
2,60—3,20 m:

i 20—-4,50 m:

Ackerboden

rostgelber, weissgrau fleckiger Losslehm

bldulich weissgrauer, feinsandiger Lehm, im oberen Teil mit Rostflecken und Ein-
sickerungen. Im unteren Teil hellbraune Flecken und sehr schwache Lagen von
Torf

griinlich graublauer toniger Lehm mit Lagen von griinlichgrauem, feinem, sehr
schwach tonigem, stellenweise ganz reinem Sand und Flecken graubraunen Lehms
kaffeebrauner, fein brockeliger vertorfter Lehm

schokoladebrauner, toniger, stark zersetzter, brockelig zerfallender Torf, mit
Schlieren griinlich braungrauen Losslehms

dunkelgrauer Lehm, mit Lagen feinen Sandes mit Schlieren und mit Einsicke-

rungen von Torf
dunkelgrauer Lehm, stark vermischt mit Sand und Ger6ll bis zu 15 em im Durch-
messer, vorwiegend Material aus den Beskiden -

4,00 4,90 m:

4,90~ 7 m: Schotter, vorwiegend von Material aus den Beskiden gebildet

Paliaobotanischer Teil

In dieser Arbeit gebe ich die Ergebnisse der paldobotanischen Bearbeitung
der Profile T2 und T4 wieder. Auf ihrer Grundlage unternahm ich den Ver-
such einer stratigraphischen Bewertung der Lager fossiler Torfmoore wie auch
der hingenden und liegenden Sedimente und der klimatischen Verhiltnisse
der damaligen Zeit. Aus den Sedimenten der beiden Profile wurde die Pollen-
analyse wie auch die Untersuchung der makroskopischen Teile der Pflanzen
durchgefiihrt, genau so, wie im bereits frither publizierten Profil T3 (V. KNEB-
LovA-VoDICROVA 1962). Das Profil T1 ist paliobotanisch nicht bearbeitet
worden, weil es nur schwache torfige Lagen eines bereits auskeilenden Beckens
erfasst (Tab. V., Photo 3).



Pollenanalyse

Die Probeentnahmen fir die Pollenanalyse wurden nicht auf einheitliche Weise mazeviert
weil sich das Sediment betrichtlich — vom remen Torf bis zu lediglich vertorftem, stellenweise
bis sandigem Lehm - - verdnderte. Es wurden daher verschiedene Methoden engewendet: kurzes
Kochen in einer schwachen Losung von KOH oder HIF, Acetolyse (G. Brprman 1954), Abtren-
nung der Pollenkérner mit Hilfe schwever Flissigkeiten (B. Zonvomr 1953). Gezihlt wurden
300500 Pollenkérner AP und NAP fiir jede Probeentnahme. Das Pollen-Diagramm wurde aus
der gemeinsamen Summe der Krauter- und Holzpflanzen errechnet, die Sporen wurden selbstiin-
dig geziihlt, Nunmehr aber erachte ich es als vichtiger, in die gemeinsame Summe auch die Sporen
der Farnkriiuter zu zihlen, wic dies bereits einige Autoren anfiihren,

Von den Holzpflanzen herrschte die Kiefer vor, als weiteres Nadelholz trat
die IFichte schwach in Erscheinung undim Profil T2 wurde ein Pollenkorn der
Tanne vorgefunden. Von den Laubhoélzern war nur die Birke hiufig, schwach
vertreten ist noch die Erle und die Weide. Im Verlauf des ganzen Profils
finden wir vereinzelt auch Pollenkorner wirmeliebender Holzpflanzen, wie
Linde und Hasel vor.

Von den Kriuterpflanzen herrschen (yperaceae und Poaceae (inshesonders
im Profil 'T2) vor. (Die Nomenklatur ist nach J, Dostirn angefiihrt: Kli¢
k Gplné kvétene ('SR. Praha 1958.) Von den weiteren Kriautergattungen, die
hiufiger in Erscheinung treten, sind dies z. B.: Filipendula, Artemisia, Tha-
lictrum, Bistorte. T'ypen der Pllanzefamilie Asieraceae, Brassicaceae, Rosaceae.
Im Profil T4 wurde auch Ephedra cf. distachya und E. cf. fragilis vorgetunden.
Farne kommen spirlich vor und ergiinzen die Gesellschaft hoherer PHanzen-
gattungen. Im Profil T4 finden wir vereinzelt Botrychium und Equisetum vor,
hiufiger ist Selaginella selaginoides, nicht markant sind Polypodiaceae. Sporen
von Torfmoos sind in beiden Profilen schwach vertreten (Diagramm 1, II).

Der Gesamtcharakter des Pollenspektrums entspricht einer CGegend mit
vorherrschender Kriutervegetation, ohne geschlossenen Wald.

Die Analyse der makroskopischen Pflanzenreste

Die Proben fiir die Analyse der makroskopischen Pflanzenreste (im weiteren MR) wurden zur
gleichen Zeit wie die fiir die Pollenanalyse entnommen, so dassdie Nummern der einzelnen Probe-
entnahmen bei beiden Methoden ibereinstimunen, Auf Grund der MR-Analyse kinnen wir die
Genesis und den Charakter des Lagers studieren. Sind die MR-Funde reich, konnen nach den
okologischen Anspriichen der einzelnen Gattungen kurze soziologische Aufzeichnungen der
damaligen Vegetation angefithrt werden. Weil es sich vorwiegend um verlandende Wasserbecken
handelt. herrschen in der MR-Analyse Wasser- und Sumpfpflanzen vor, bei denen der Wecehsel
des Klimas nicht so markant in Erscheinung tritt, wie das bei der Gesellschaft der trockenbo-
digen Gattungen in der Pollenanalyse der Fall ist. Wasser ist ein Milicu, in dem sich ortliche
klimatische Schwankungen ausgleichen und deshalb erhalten sich hier warmeliebende Gattungen
linger, auch wenn sie auf trockenem Boden bereits in den Hintergrund treten, worauf bereits
auch W. Szarenr (19460 1951) aufimerksam machte. Die Pllanzengesellschaft. die sich umittelbar
an dem Verwachsen des Wasserbeckens beteiligt, ist auch hiufig im Verlauf des Profils verhiltnis-
missig monoton. Das bedeutet allerdings nicht, dass die Sumplgattungen nicht ein gutes Kenn
zeichen der klimatischen Bedingungen sein konnten (Wi, Szarer 1946).

Die Funde von PHanzenresten im Profil T2 waren sehr iirmlich, es war nur
eine geringe Anzahl von Achiinen einiger Gattungen, die sich in den einzelnen
Probeentnahmen wiederho Iten.Vorherrschend waren Ranunculus (Tab. VIII,
Photo 1), Carex und Batrachium (Taf. 1). Reiche Funde wies das Profil T4
auf (Taf. 2). Wiederum herrschen hier Sumpt- bis Wassertypen vor; insheson-
ders Achéinen verschiedener Arten des Riedgrases, hiufig war Comarum (Tab.
V'L, Photo 5), Fiipendula wlmaria (Tal. VIIT, Photo 6) und Viola (Tab. VLI,
Photo 3), weniger hiufig war Potamogeton (Tab. VIIL Photo 2), Zannichellio
palwstris (Tabh VITL. Photo 4), Valeriana. Thalictrum u.a. Von den Holzpflanzen
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wurden lediglich vereinzelt Reste der Erle (Alnus glutinosa) und der Birke
(Betula nana. B. humilis und B. pubescens) vorgefunden.

Tafel 1

Verzeichnis der imakroskopischen Pflanzenteile im Profil T2
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| |
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|
| ‘ |
Curex sp. div, | ' ! i ol | 3a it ‘ | |
R e . |
T R o
- Comarum palustre | | ‘ | i | | 2a | |
\ | | | " ! ! I !
| ! w , l l
Ranunculus syp. | ’ 14a Ka | 200 | |
| | ! i |
) Achene

KEntwicklung der Vegetation und klimatische
Schlussfolgerungen

Wie ich bereits im vorhergegangenen Kapitel der MR-Analyse anfiihrte,
tritt der Klimawechsel und daher auch die Verinderung in der Vegetation
insbesonders im Pollenspektrum in Krscheinung. In allen Profilen bei Cesky
Tesin finden wir in den MR-Resten wiithrend der ganzen Zeit der Sedimenta-
tion praktisch die gleiche Pllanzengesellschaft vor, die sich cher durch die
Menge als durch Artenreichtum unterscheidet. Grundlage fiir die Entwicklung
der Vegetation und auch fiir die stratigraphischen Schlussfolgerungen bleibt
daher das Pollendiagramm, withrend MR diese Angaben insbesonders durch
die tkologischen Schlussfolgerungen und die Genesis des Lagers ergiinzt.

Im Pollenspektrum herrschen Kriwuterpflanzen vor (in einigen Probeent-
nahmen des Profils T4 bis zu 100 ), die Holzpllanzen sind sehr schwach
vertreten und sofern sie vorkommen, sind es zum iitberwicgenden T'eil klima-
tisch anspruchslose Gattungen. Das alles zeigt, dass wir in den Sedimenten
eine Periode mit kiithlem Klima erfasst haben, das eine Kntwicklung wirme-
lichenden Waldes unmdoglich machte. Die Pollenspektren aller drei Profile
sind durch das Ubergewicht der Kiefer und der Birke, mit lediglich unbeden-
tendem Vorkommen der Fiechte und wiirmeliebender Laubholzer charakteri-
siert. Das vollkommenste Pollendiagramm wurde im Profil 'I'3 erfasst (Dia-
gramm 111 das ich zum Vergleich und zur Gesamtbewertung auch dieser
Arbeit beifiige), wo in zwei Probeentnahmen aus dem unteren Teil auch einige
wirmelicbende Holzpflanzen wie Kiche, Hasel und Linde verzeichnet wurden.
von den Kriwuterpflanzen z. B. Typha; sie weisen auf eine wirmere Periode
hin, die der kithlen Phase vorausging. Auch das Verhiiltnis von AP zu NAP
ist in diesem Teil des Profils zu Gunsten der Holzpflanzen vorteilhafter.
Im restlichen Teil des Profils '3 finden wir, ebenso wie im ganzen Profil T2
und T4, schon eine kiilteliebende Vegetation ohne markante Verinderungen
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Tatel 2

Verzeichnis der makroskopischen Pflanzenteile im Profil T 4
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vor. Im unteren Teil der beiden Profile (T2 und T4) ist aber aus dem totalen
Diagramm ein etwas héherer Prozentsatz der Holzpflanzen als in der anderen
Halfte ersichtlich. Diese Erh6hung von AP wird hier aber lediglich durch die
grossere Pollenproduktion der Kiefer, gegebenenfalls der Birke verursacht
und bedeutet aller Wahrscheinlichkeit nach keinen markanten Wechsel der
Temperatur. Wir konnen deshalb voraussetzen, dass es wihrend der Zeit der
nahezu ginzlichen Sedimentation der Profile T2 und T4 keine stirkeren
klimatischen Schwankungen gab.

Die Wilder waren sehr arm, schiitter, sie wurden von Kiefer und Birke gebildet, die in einigen
Arten vertreten war: Betula pubescens, B. humilis, B. nana,; es kann sicher auch mit Betula
verrucosa gerechnet werden. Auf durchniissten Flidchen traten die Erle (Alnus glutinosa) und
verschiedene Arten der Weide hinzu. Es handelte sich hier eher um eine strauchartige Vegetation
und um kleine Wéldchen parkiéhnlichen Charakters. Die Einschaltung von Waldbestand kénnen
wir hier nicht voraussetzen.

Das Lager wurde durch Moor gebildet, wie aus den in der MR-Analyse vorgefundenen Pflan-
zengattungen hervorgeht, mit denen das Wasserbecken verwuchs. Auch das verhdltnismissig
geringe Vorkommen von Torfmoos bestéitigt den moorigen Typ des Sedimentes. Die Pflanzen-
decke war nicht in sich abgeschlossen. Auf eine freie Wasserfliche weisen Pflanzengattungen wie
Batrachium, Potamogeton, Zannichellia, Myriophyllum und Hippuris (im Profil T3) hin. Das
Wasserbecken war seicht, versumpft (Zannichellia, Hippusris), eutrophen Charakters. Der
Giirtel der Ufervegetation wurde vor allem durch Riedgriser, Griaser und Schachtelhalme, stellen-
weise durch beigemischte Arten von Typha, Sagittarie und Alisma (im Profil T3) gebildet. Auf
Ufern, versumpften Flichen und nassen Wiesen war eine bunte Vegetation mit Arten von:
Filipendula ulmaria, Menyanthes trifoliata, Valeriana, Bistorta, Ranunculus, Comarum palusire,
Mentha (im Profil T3); wahrscheinlich gehéren auch einige Arten aus der Familie Silenaceae,
Brassicaceae, Rubiaceae und Daucaceae in diese Gesellschaft. Wie terrainmissige geologische
Untersuchungen und Bohrungen, die uns zur Disposition standen, zeigten (siche die geologische
Abhandlung), war das Geldnde in der verschiedenen Entwicklung der Bodenbildung mit kleinen
Siimpfen und Wasserbecken bedeckt, die mit trockenen Flachen abwechselten. Auf diesen Stellen
entwickelte sich dann eine trockenheitsliebende Vegetation mit reichem Beigemisch von Gattun-
gen der arktischen Steppe: Artemisia, Ephedra cf. distachya und K. cf. fragilis, Saxifraga, Helian-
themum, Thalictrum, Campanula, Centaurea, Scabiosa, Qentiana, Taraxacum, Polemonium. Auf
blithenden Wiesen treten noch Sanguisorba officinalis, Ranunculus, Pimpinella, Lathyrus Typ
(Profil T3), Typen der Famile Daucaceae, Brassicaceae u. a. hinzu.

Die bunten Krauterbestinde und waldarmen Ges>llschaften lassen keinen Zweifel dariiber zu,
dass wihrend der ganzen Zeit die klimatischen Verhéltnisse auf diesemn Gebiet sehr ungiinstig
waren und so die Entfaltung der Kriutervegetation mit starkem Verdringen des Waldes, vor
allem wirmeliebender Laubhélzer, erméglichten. Die Farne, die in den Sedimenten festgestellt
wurden (Botrychium, Selaginella selaginoides), unterstiitzen in vollem Mass die angefiihrte Pflan-

engescllschaft. Das Klima war subarktisch, wie auch Hippophaé rhamnoides bestitigt (im Profil
T'3 festgestellt), also kiihler als das heutige. Nach den Funden einiger Gattungen (Menyanthes,
Myriophyllum) kann auf schwachen ozeanischen Charakter des Klimas geschlossen werden.
Noch in der heutigen Zeit sehon wir, dass der ganze Kessel von Ostrava zum humiden Klima
gohort, dass namentlich durch die bewaldeten Beskiden beeinflusst wird. Im Gebiet von Ostrava
betragen die durchschnittlichen jihrlichen Niederschlige 700—800 m, Cesky Tésin liegt sogar
in der Isohyete der Niederschlige 800—900 mm und 900—1000 mm [Atlas podnebi Ceskoslovenské
ropubliky 1958 (Atlas des Klimas der Tschechoslowakischen Republik 1958)]. Das humide Klima
des Kessels von Ostrava tritt auch in den Quartérsedimenten in Erscheinung und statt Loss
befinden sich hier typische entkalkte Lésslehme mit zahlreichen Gleyhorizonten (siehe die geo-
logische Abhandlung).

Stratigraphische Bewertung der Sedimente

Wie die in den vorhergehenden Kapiteln beschriebene Vegetation beweist,
haben wir in allen Profilen bei Cesky TésSin eine kilteliebende Vegetation
erfasst, die unmittelbar an eine klimatisch giinstigere Schwankung ankniipft
(Profil T3). Dass es sich um eine kiihlere Periode handelt, die nach der warmen
Schwankung auch in den Profilen T2 und T4 auftritt, wo wir sie nicht mehr
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erfasst haben, bestitigt nicht nur die gleiche geologische Position aller drei
Profile, sondern auch das spirliche Vorkommen wirmeliebender Holzpflanzen,
die auf das Ausklingen dieser (tattungen aus der giinstigeren Periode hin-
weisen

Auf Grund der geologischen Position der Terrasse (O. StrHLIK 1960), auf
der die studierten Sedimente liegen, und auf Grund der Analyse der Loss-
lehme in der Uberlagerung der organischen Sedimente (J. Macoun - MS)
sind alle Profile gleichen Alters und die ganze Sedimentation fillt in eine der
letzten Perioden der Wiirm-Eiszeit. Trotz aller Bemiithungen der Fachleute
haben wir bisher leider keine geniigende Menge paldobotanisch bearbeiteter

und dadierter Profile aus der letzten Eiszeit -— welchen Zeitabschnitt der
Wiirm-Periode es schon immer betreffen mag -~ um mit Sicherheit die Se-

dimente dieses Alters lediglich auf Grund paliobotanischer Forschung datieren
zu konnen.

Der letzte, der Weichsel-Vereisung, hat auf unser Gebiet iiberhaupt
nicht eln!‘f(’\’VlI‘k'( Im Maximum seiner Ausbreitung (Brandenburger oder auch
Leszezno- Stadium) reichte in Polen seine hmterstc Grenze etwa bis an die
Stiadte Zielona Géra, Leszno. Konin, Plock, Nidzica, Augustéw heran (R. Ga-
LoN, L. RoszkOwnNa 1961), also im grossen und ganzen an die Linie Siidwest
Nordost. Deshalb stossen wir auch bei dieser Vereisung namentlich in der
polnischen Literatur auf die Benennung Baltische Kiszeit (nach der ilteren
Klassifikation W Szafers Varsovien Il1). Im europiischen Teil der UdSSR
entgpricht diese Vereisung der Waldaj-Eiszeit.

In der Zeit der Bildung des Wiirm-Ldsses lag der nicht vereiste Teil Polens
in der periglazialen Zone, die einen 200--300 km breiten Streifen vor der
Pmnt des Gletschers bildete. Wir kénnen auf Grund zahlreicher periglazialer

Krscheinungen voraussetzen, dass diese Zone auch in unser Gebiet reichte.
In dieser Zeit war in der polm%hen Tiefebene Tundra, die in den siidlichen
und dstlichen Teilen des Landes in kontinentalen Nadelwald mit Birke iiber-
ging (WL Szar¥eRr 1950a, 1953), der auch an die Vegetation in der Umgebung
von Cesky Tésin ankniipfte.

Im unteren Teil des Profils T3 haben wir noch die Reste einer etwas wir-
meren Periode erfasst, die zu einer der Wiirm-Schwankungen gehort; das
schwache Beigemisch wiarmeliebender Laubholzer (Linde, Hdb(‘ lm(‘h(,) und
die stirkere Entfaltung von Fichte und Erle weist auf eine tesellschaft mit
hoheren klimatischen Anspriichen hin. Diese Erwirmung konnen wir als
Endphase des ersten Wiirm-Interstadials W1 -2 oder des zweiten Intersta-
dials W2 3 betrachten.

Nach den bisherigen geologischen Kenntnissen tritt das zweite Interstadial
W2 -3inden Lossiil )(*rdookungen keinesfalls markant in Erscheinung, wihrend
im Interstadial W1—2 die Bodentypen voll entwickelt sind und auch die
paliontologischen Forschungen bezeugen, dass das Klima des Interstadials
W2 3 schr kithl war und die Entfaltung wirmeliecbender Gattungen unmdog-
lich machte (V. KNeEBrLOVA 1953, Sv. T'H. ANperseEN und Mitarbeiter 1960,
V. LoZek u. Mitarbeiter 195 37, R. Musin 1959, V. Nedesany 1951, F'r. ProSri-

Lozek 1954, 1955, Wi. b//\lm 1950 und weitere). Auch die kurze Dauer
von W2 3 wiirde, wie Hr. be VRies (1958) anfithrt, die volle Kntfaltung
wirmeliebender Waldbestinde behindern. Deshalb entspricht der Rest des
semischten Waldes mit Linde, Hasel und Kiche, der im unteren Teil des
Profils T3 erfasst wurde, dem ersten Interstadial W1 -2, das auch unter dem
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Namen Aurignac- oder Gottweiger Interstadial (Schwankung) bekannt ist.
Die iibrigen Teile des Profils (Lllen ebenso wie das Profil T2 und T4, in den
Ubergang aus dem Interstadial W1 -2 in das Stadial W2, in dem dann noch
die Sedimentation mit Loss fortschritt. Die studierten Ablagerungen sind
auch nicht durch reinen Torf, sondern mit einem mehr oder weniger reichli-
chen Beigemisch anorganischer Teile gebildet, die in das Wasserbecken bei der
Sedimentation des Losses hineingeweht wurden. Die Moglichkeit der Bildung
aus Moor beim Ubergang des Interstadials W1 2 und des Stadials W2 lisst
auch H. Gross zu (1958). Diese Ansicht unterstiitzen auch geologische Fest-
stellungen: Die Lossdecke W2 ist nut stellenweise erhalten, stellenweise ist
sic durch Torf ersetzt. Der Bodentyp im Liss W2 entspricht einem sumpfigen
oder stark feuchten Milieu mit kiithlem Klima (J. Macoux -— MS). Dass das
Sediment in kiithlem Klima entstand, zeigen auch die in den Profilen fest-
gestellten stark durchkneteten und durch Frost aufeewirbelten Lagen (Tab. 1.
Photo 1, 2, 3).

Die Terrasse des Flusses Olge, die unter den organischen Sedimenten liegt,
ist vor dem Interstadial WI-2 entstanden, nach den neuesten ] rforschungen
wenigstens in der anaglazialen Phase der Saale-Vereisung (J. TyraCEr MS).
Die héngenden Loéssiehme wurden teilweise im  Wiirm 2 und Wiirm
3 sedimentiert. Auch aus der allerneuesten, bisher nicht publizierten
geologischen Erforschung geht hervor, dass iiber den organischen Sedimenten
noch zwei Lissdecken erhalten geblieben sind, von denen die untere, die nur
an einigen Stellen festgestellt wurde, dem Stadial W2 entspricht. Es ist in
dieser der fiir das Gebiet von Ostrava typische Gleyhorizont mit limosen
Konkretionen entwickelt. Die oberste Lissdecke, durchschnittlich etwa 2 m
miichtig, ist iiberall entwickelt und entspricht dem Stadial W3 (J. Macoun -
MS).

Diskussion

Mit der Einteilung des Wi und naunetlich des Gottweiger Interstadials befasste sich in
Deutschland H. Gross (1956, 1957, 1958, 1960). Aufl Grund der ¢ 1t Analyse wiihrte dicses
Interstadial etwa 15 000 (zumindest 13 000) Jahre, von etwa 44 000 bis etwa 29 000 Jahren B, P.
(H. Gross 1958), HL de Vries datiert W1- 2 aaf 53 000 (42 000) 30 000 (28 000) Jahre v. Zw.
Auf Grund der allerncusten Forschungen und ¢ 14-Messungen wurde das Alter dieser Periode
auf 64 000 1 1100 Jahre 3. P, verschoben (Sv. Ta. ANppirsen 1961, H. HariNe u. MiTarpritig
1958 in H. Gross 1958/69). Kinig: Autoren crachten aber diese stratigraphische Kinreihung
als nicht’ geniigend standfest (P, Wornsteom 1958, Fr. Fieas u. B, Frexzen 1960). Uber don
Gesamteharakt v und die Einteilung von Wiirm nach Ansicht Sv. T, ANpersEN werde ich mich
noch tieferstehend dussern. In der letzten Zeit tauchon vielerlei verschiedone Ansichten und
Probleme, die Wiirm-Kiszeit betreffend, auf, Diesen Fragon wurden auch Vortrige und zahlreiche
Diskussionen auf dem Internationalen Kongress der Quartir-Forscher (INQUA) in Polen i, J.
1961 gewidmet, aber bisher ist keine endgiiltige Entscheidung getroffon -worden (B. Frunzev
1962).

In Polen verfolgte, soweit es die paldobotanische Seite betrifft, die intwicklung dieses Inter-
stadials namentlich auf der Nordseite der Karpaten A. Sropox (1952, 1960). Dieser Autor fiihrt
hier Giberwiegend Nadelwilder mit schwachem Beigemisch von Laubholz an. In die typische
Vegetation des Gottweiger Interstadials zahlt er Betula humalis, B. nana und auch Ables. Soweit
es die Tanne betrifft, tritt sie in der Mehrzahl der polnischen Profile, allerdings nicht allzu reich-
lich i Krscheinung. l .ediglich in einern Profil in der I\iihv der Gemeinde Kayty bei Stromowiee in
Pieniny (J. Dyakowska 1947), das A. Srovoxt (1. ¢.) wie auch Sv. Tu. ANpDERSEN (1961) gleich-
talls in W1-—2 einreiht, komunt die Tanne in reic hh(‘lmror Vertretung vor. Auf Grund des Pollen-
Diagrammes, das dem Diagramm aus Ganovee bei Poprad sehr dhnolt (V. Knesrnova 1960),
vermute ich, dass Katy in das Ende des Interglazials Bem (Riss-Wiirm) fidllt, wie dies auch die
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Autorin zuldsst (J. Dyakowska l. c.). Das aurignacische Alter dieses Profils bezweifelt auch
WL Szarer (1953).

Von den wirmeliebenden Holzpflanzen, die im Interstadial W1—2 vorkommen, setzt A.Sro-
pox (l. ¢.) voraus, dass sie aus weiten Transporten, aller Wahrscheinlichkeit nach bis aus Pieniny
stammen, lediglich in den éstlichen Gebieten sind sie autochton. Eine verhiltnismiissig reiche
Entfaltung der Fichte wurde z. B. im Profil bei Zablocie an der Ostgrenze Polens nordostlich
von Lublin erfasst (M. RALSKA-JAszewiczowa 1960), das die Autorin mit grosser Wanrschein-
lichkeit in W1—2 einreiht. Demgegeniiber wurde in Mittelpolen in der Gemeinde Klegovee
noérdlich von Lodz in den Sedimenten eine drmliche Flora mit vorherrschender Kiefer und Birke
festgestellt. Der Autor (K. BrrNer 1956) meint, dass diese Flora in das letzte Interglazial R-W
oder in das Interstadial Wiirm gehéren kénnte. Mit Riicksicht auf ihr betriachtliches Uberein-
stimmen mit der im Profil in Cesky Tésin ist das Wiirmalter wahrscheinlich.

Im Gebiet des Inns bei Hormating beschreibt das Goéttweiger Interstadial 5. Esers (1960).
Das Alter dieses Torfes wurde mittels € 14-Analyse (HI. de Vries Croningen) auf 45 000 4- 1000
Jahre B. P. bestimmt. Die pollenanalytische Untersuchung (nach H. Gross in E. EBERs 1960)
zeigte, dass die Pflanzendecke unzusammenhiingend und das Klima im Optimal kiihl, boreal
war. Auf Grund der Malakofauna in diesem Profil (nach R. Dram in E. EBERs 1. ¢.) war das
damalige Klima kiihler als das heutige. Zu einer einigermassen abweichenden Ansicht gelangten
Fr. ProSEx und V. LoZek (1955). Nach den Untersuchungen der Malakofauna in Zamarovee
(bei Trenc¢in im Flussgebiet der Waag) wechselten im W1-—2 Steppen- mit Wald-Biozénosen,
die vorherrschend waren, ab. Zufolge des vollkommen entwickelten Bodentyps und der malako-
zoologischen Funde, die sich nicht wesentlich von den gegenwirtigen unterscheiden, setzen die
Autoren warmes, etwa dem heutigen entsprechendes Klima voraus. Zur gleichen Ansicht ge-
langten auch B. FreENzEL und C. TroLL (1952) beziiglich der klimatischen Verhéltnisse im nord-
lichen Deutschland. Nach H. Gross (1956) herrschte in Norddeutschland im Géttweiger Inter-
stadial Kiefer und Birke vor, in geringer Menge Fichte, Weide und Erle, die Wilder befanden
sich namentlich in den Flusstilern. Demgegeniiber ist P. WoLpsTeDT (1954) der Ansicht, dass in
Norddeutschland in dieser Periode kein bewaldetes Gebiet wie auch keine Entfaltung von Laub-
holzpflanzen vorausgesetzt werden kann; diese kénnen lediglich im siidlichen Europa erwartet
werden (P. WorLpsTEDT 1958).

Aus Niederdsterreich fithrt Fr. BRANDTNER (1950) aus huminosen Horizonten des Gottweiger
Interstadials (vom Autor als F-Wéirmezeit bezeichnet) neben Kiefer, Fichte, Birke, Weide und
Erle auch Hasel, Ulme, Eiche und Linde an. Auf Grund der Fauna setzt der Autor in diesem
Interstadial warmes Klima mit Entwicklung von Wald voraus, der aber nicht zusammenhéangend
ist und Ildchen von Grassteppen oder lichten parkartigen Gesellschaften aufweist (Fr. BRADTNER
1956). Von der Wiirm-Vegetation nimmt Fr. BRANDTNER auf Grund der Pollenanalyse an, dass
sie arm an Gattungen war; nur fiir kurze Zeit treten auf feuchten Boden in tieferen Lagen ge-
mischte Walder, aber mit Dominanz der Kiefer, auf. Das Klima ist subglazial (Fr. BRANDTNER
1954).

In Ungarn wurden Sedimente aus dem Ende des Gottweiger Interstadials in der Istallosko-
Héhle festgestellt. Die Datierung erfolgte auf Grund der C 14-Analyse auf etwa 27 700 Jahre
v.Zw. (Hl. de Vries 1958). Aus den pflanzlichen Resten sind hier Kohlenstoffe ermittelt
worden, in denen nachstehende Gattungen festgestellt wurden: Lariz-Picea, Pinus cembra,
Quercus cf. robur, Acer cf. pseudoplatanus, Fagus silvatica (5. SARKANY und J. STiEBER 1955)-
Das Klima des Zeitabschnittes W1—2 war ozeanisch, nach der Untersuchung der Fauna kann
Wald und Feuchtigkeit vorausgesetzt werden. In der ungarischen Tiefebene herrschte im Wiirm-
Interstadial Waldsteppe vor, aber es kann nicht vorausgesetzt werden, dass die Gegend voll-
kommen ohne Wald war. Namentlich entlang der Flisse und an geschiitzten Stellen befanden
sich Baumgruppen (B. Zovryom1 1953). Im Stadial W2 herrschte kontinentales Klima (L. VERTES
1956, B. Zdénvomr 1953, A. SrRODOK 1960), arktisches mit Entwicklung der Steppenelomente
(W1l Szarer 1952).

Den Profilen in Cesky Tésin ist das Profil in Torfsedimenten der Lokalitiat Breda in Holland
sehr dhnlich (Sv. Ti. ANDERSEN und Mitarbeiter 1960), wo eine kiithle Waldperiode festgestellt
wurde. Das Torf von Breda wurde mittels C 14-Analyse auf das Ende des Gottweiger Inter.
stadials datiert (H. Gross 1960).

Ich méchte noch einigermassen ausfihrlicher eine ganz abweichende Ansicht iiber die ganze
Periode des letzten Glazials erwihnen, wie sie Sv. TH., ANDERSEN in seiner umfassenden Arbeit
iiber die Vegetation und deren Milieu in Dénemark wiedergibt. Der Autor teilt das ganze Glazial
m sechs Zonen auf, von denen er einige noch in kleinere Zeitabschnitte unterteilt: h, W1, W2a-e.
W3a-e, W4, Wha-c und Wx. Der Abschnitt h ist noch das Ausklingen des Eem-Interglazials, wo
die Temperatur stark sinkt. In der Zone W2a-b sinkt die Temperatur sténdig, in W2b sind
Solifluktionserscheinungen. W2c ist ein wirmerer Abschnitt, in den der Autor das Interstadial
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Rodebaek einreiht. W2d ist wieder ein sehr kithler Abschnitt mit Solifluktion. Von W2e an steigt
die Temperatur wieder praktisch bis zu W3b und von dieser Zeit an bis zum Ende des Wiirm-
Glazials schwanken die Durchschnittstemperaturen in der Begrenzung von 12---15° C, sind also
verhiiltnismissig betrichtlich hoch. Trotzdem ist der Autor der Ansicht, dms die Pollen der
wiarmeren Gattungen (Alnus, Quercus, Carpinus, Ulmus, Corylus, aber auch Pinus und Picea)
aus der Ferne herbei transportiert worden sind und dass Wilder mit Betula pubescens, Populus
tremula, spéter auch mit Laxis, Pinus silvestris, Picea excelsa und P. omorikoides vorherrschend
waren.,

In seiner Arbeit legt der Autor einige typische Diagramme fiir bestimmte Perioden der Wiirm-
liszeit vor; das Profil Rodeback und Amersfoort aus der unteren warmen Schwankung W2¢
und das Profil Brerup Hotel Bog, das beinahe den ganzen Zeitabschnitt der letzten Eiszeit auch
mit demn Ende des Eem-Interglazials, also die Zone h bis W4 umfasst. Dieses Profil hat betriicht-
liche Ahnlichkeit mit dem Profil T3, allerdings ist es zufolge der geologischen Situation bei Ce sky
Tesin nicht méglich, diese Interpretation Sv. T, ANDERSENS vollkommen zu akzeptieren, In der
iibersichtlichen Tabelle auf p. 135 (gleichfalls Sv. Tr. ANDERSEN u. Mitarbeiter 1960 p. 40)
reiht der Autor jedoch das Brerup Interstadial in die zweite markante Schwankung zu Beginn
der Weichsel- (Wiirm-) Eiszeo t ein..In diesem Falle kénnten wir die beiden Profile Brorup und
Coesky Tésin auch als zeitlich parallel laufend betrachten. In die erste, weniger markante Wiirme-
schwankung reiht der Autor das Profil Rodeback ein. Fiir diese Periode nimmt der Autor an,
dass Dinemark waldlos war und dass erst siidlicher Kicfer-Birkenwiilder wuchsen.

T. van der Hammen (1957) teilt Wiirm in das Lower-Pleniglazial, in das er das 1. Stadial
mit trockenem, schr kiithlem Wetter einbezicht, in das Inter-Pleniglazial, das das 1. Inter-
stadial des 2. Stadials und das 2. Interstadial mit verhiltnismissig nassem und kalten Klima
und mit kleineren, aber nicht markanten Schwankungen umfasst, und in das Upper-Plenin-
glazial mit trockenem und sehr kithlem Klima ein. Der Autor kniipft mit dieser Einteilung
an die Klimakurve Emilianis an (1955 in Hammen 1959). Dem Autor zufolge entspricht das
Lower-Pleniglazial dem Pre-Weichselglazial, das Inter-Pleniglazial dem  Aurignac-Inter-
stadial — Pre-Weichsel-Interstadial und das Upper-Pleniglazial dem Weichsel-Glazial und
dem Brandenburger, Frankfurter und Pommerschen Stadium (T. von der Hammen 1. ¢.).

Wie wir sehen, verneinen einige Autoren die Kinteilung von Wiirm in drei Stadiale und zwei
Interstadiale. Dieser Ansicht ist auch Biidel (in W. SerLe 1952), der aufmerksam macht, dass
er in den Sedimenten keine Horizonte festgestellt hat, die Interstadialen entsprechen wiirden,
W. SerLe (1952) neigt auf Grund des Studiums der Torfe der Wiirm-Eiszeit auch zu dieser
Ansicht. Demgegeniiber wurden durch das Studium der Lésslehme diese Interstadiale wiederum
bestédtigt (ScmonmALs, V. LoZzer, J. Macoun und zahlreiche andere).

Um alle diese Ansichten auf einen gleichen Nenner zu bringen, dazu ver-
hilft lediglich detailliertes und komplexes Studium weiterer Lokalititen dieses
Alters. Soweit es die Stratigraphie der Profile bei Cesky Tésin betrifft, ergibt
sich aus den vorstehend angefithrten Tatsachen, dass sie im grossen und
ganzen der klassischen Wiirm-Einteilung entspricht. Obzwar zu dieser Ansicht
bisher der iiberwiegende Teil der Autoren neigt, ist hier dennoch keine EKin-
heitlichkeit von Vegetation und Klima wihrend der letzten Riszeit. Als
Verbindungspunkte Verbleiben einige Feststellungen auf Grund der palio-
botanischen Forschung. Es ist dies in erster Reihe der Charakter der Vege-
tation des Gottweiger Interstadials, mit der Dominanz von Kiefer und Birke
mit schwacher Beimischung von krle, Weide und wirmeliebenden Holz-
pflanzen (W. SELLE, 1952, 1953, 1954, K. Dirtmer 1954, K. KornuMmBE 1955,
H. Gross 1956, P. Woldstedt 1958 und andere). Zufolge dieser Erkenntnisse
setzt dann der iiberwiegende Teil der Autoren kiihles subarktisches, keines-
falls aber arktisches rauhes Klima voraus.

Bei der Bewertung der Profile bei Cesky '¢in miissen wir in Erwigung
ziehen, dass die Front des skandinavischen Gletschers in der Zeit des inter-
stadialen Optimums zumindest bis Mittelschweden und Siidfinnland (H. Gross
1956), also weit nach Norden von unserem Staate zuriicktrat. Eine weitere
wichtige Tatsache ist, dass auf unserem Gebiete, das geomorphologisch stark
gegliedert und vielfaltig ist, Voraussetzungen fiir das Vorkommen von ge-
schiitzten Stellen waren, wo einige klimatisch anspruchsvollere Gattungen die
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ungiinstigen Bedingungen iiberdauern konnten. V. NuCesany (1955) z. B.
nimmt an, dass auch klimatisch anspruchsvollere Laubholzer die ganze Wiirm-
Eiszeit in den stidmihrischen Talgriinden iiberdauerten. Zahlreiche bedeu-
tende Refugien von Waldvegetation waren im letzten Glazial auch an ge-
schiitzten btellon in den }\ar »aten, in ihrem Vorfeld (B. FreNzenL 1960 und
die dort zitierte Literatur, \\’l. SzAFER 1958) un in der ungarischen Tiefebene
(B. Zoryomt 1953, B. Frenzern 1960). Nach der Milderung des rauhen Stadial-
klimas kam es dann zur raschen Verbreitung dieser klimatisch anspruchs-
volleren Gattungen. Wir konnen daher bei uns in den warmen Schwankungen
eine raschere und stirkere Entwicklung der anspruchsvolleren Holzpflanzen
voraussetzten, als dies in den Gebieten noérdlich unseres Staates der Fall ist.
In der Umgebung von Cesky Té$in waren im Interstadial W1--2 Bestinde,
die einerseits von gcm]schten Wildern, allerdings mit Dominanz von Kiefer
und Birke, aber bereits mit deutlichem Beigemisch wirmelichender Laub-
holzer und der Fichte, andererseits von freien Gras- und Blumenformationen
gebildet wurden. Das Klima war fast so warm wie in der gegenwiirtigen Zeit.
Das Stadial W2 dusserte sich durch das Zuriicktreten der wirmeliebenden
Gattungen, die sich auf geschiitzte, giinstigere Plitze zuriickzogen. Stéarker
verbreitete sich die Grassteppe mit Arten der arktischen Tundw Das Klima
war kiihl, subarktisch, also bedeutend kiihler als in der gegenwiirtigen Zeit.
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Erlduterung zu den Tafeln:

Tab. V: 1 = Profil Tl -— schon mit auskeilenden Lagen mooriger Sedimente, 2 =
= Profil T2 — moorige Sedimente mit von Frost aufgewirbelten Lagen,
3 = Profil T2 — Detail, 4 = freigelegtes fossiles Moor an Stellen geforderten

Losslehms, das itberwiegend mit Arten von Juncus und Allopecurus verwéchst.
(Foto: V. Kneblova-Vodickova).

Tab. VI-— (Foto 8. Bartlova): 1, 2 = Gentiana: 25 p, 3 = Valeriana: 62,5 > 47 p, 4 = Cam-
panula: 34,5 w, b = Lysimachia: 37 X 25 u, 6 = Centawrea Lyp jacea: 32 p.

Tab. VII — (Foto 5. Bartlova): 1 = Ephedra cf. fragilis: 53 x 22y, 2 = Ephedra cf. distachya:
59,56 % 25, 3 = Iris typ: 50 x 37,6 u, 4 = Bistorta: 50 X 34,5 p, 5 = Cy-
peraceae; 35 ., 6 = Osmunda regalis: 47,5 .

Tab. VIII. — (Foto S. Bartlova): 1 = Ronunculus sp., 2 = Potamogeton sp., 3 = Viola sp., 4 =
= Zannichellia palustris L., 5 = Comarum palustre L., 6 = Filipendula ulmaria
Maxim.
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