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Absorpce fosfatovych ionti pokozkou listu

Ustav pro fysiologii rostlin University Karlovy

Navazujice na vysledky prvni nasi prace (25), v niz jsme mohli podat pouze
nékolik predbéznych uda]u o pronikani fosfatového a sulfitového iontu po-
kozkou listi, provedli jsme nékolik pokusi, které mély blize ukazat dynamiku
tohoto pochodu. Vzhledem k pomérné znaénému zajmu, ktery se dnes vénuje
otazce postiiku (3, 18, 27), piibyva ve svétové literatute neustale praci, zabyva-
jicich se resorpei mineralnich zivin povrchem listt (1, 2, 4 az 17, 19 az 26, 28, 29).
Proto povazujeme za vhodné uverejnit nékteré vysledky, k nimz jsme dospéli
a které stoji za sdéleni.

A. Pokusy s pelargonii (Pelargonium zonale)

Charakter téchto pokust byl stejny jako v prvé nasi praci. Méteni aktivity
jsme nemohli provadét primo na rostling, nybrz museli jsme se spokojit mé-
Fenim aktivity vzorkt odebiranych z listi. Byly to ter¢iky o praméru 8 mm,
které jsme vyrazeli z lista qpe(‘iélnim razidlem, lepili saponovym lakem na mis-
ticky z hlinikové folie, susili v susarné pii 80 °C a pak prométovali. Kromé toho
jsme zhotovovali kontaktni autoradiogramy listd na roentgenovém filmu
Foma indux - XX.

Aktivitu viech preparatit jsme zméfili vidy najednou po skondeni jed-
noho pokusu, takze naméfené hodnoty jsme mohli pfimo srovnavat, i kdyz
vzorky byly odebirany v rtznou dobu. Bylo tfeba provést pouze korekei na
pokles aktivity béhem méreni (rozpéti dvou dni).

Vzorky odebirané z listi mély ¢asto velmi rozdilnou aktivitu. Métili jsme
je proto v razné vzdalenosti od okénka pocitaci trubice. Pro piepocet hodnot
takto ziskanych vypocetli jsme prevodni faktory tim zptsobem, 7ze jsme
nékolik preparatt s odstupnovanou aktivitou méerili v 1uznych vzdalenostech.

Absorpei fosforetnanovych ionti pokozkou listtt jsme sledovali jednak
u listt oddélenych od rostlin, jednak u listd, jez byly na rostliniach ponechany.
V tomto druhém pripadé, mohli jsme sledovat také pohyb aktivniho fosforu
v celé rostling.

Rostliny vzaté do pokusu jsme prechovavali v mistnosti o teploté 20 °C
a relativni vlhkosti 70 9, ; osvétlovali jsme je dvéma 200 W zarovkami ze vzda-
lenosti asi 0,75 az 1 m, po 14 hod. denné. Dobte jsme zalévali pidu v kvéti-
nacich, dbali jsme vsak na to, abychom listy rostlin nesmodéili vodou. Tak bylo
vylouc¢eno jakékoliv omyti aktivnich iontt z jednéch listd na druhé nebo
do pudy.

Pokud jsme sledovali pohyb aktivity v listech oddélenych od rostliny byl
postup prace tento: R()stliny na nichz jsme vybrali listy k pokusim, jsme pte-
nesli do vyse uvedené mistnosti 24 hodin pred zatitkem pokusu. Tésné pied
postiikem jsme list odFizli od rostliny a ihned ponotili basi fapiku do rozehiaté
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vaseliny. Potom jsme list poloZili na zvlisté upravenou podlozku s otvorem
pro fapik a postiikali jsme list na svrehni nebo spodni strané. Podlozka byla
kryta papirem. ktery jsme pied posti“ikem kazdého listu vyménovali. Pii
postiiku spodni strany listu sméioval ¥ L])lk od podlmk\ nahoru a byl v tomto
piipadé chranén pied postiikem tim, ze jsme na néj navlékli gklenénou tru-
bi¢ku zatavenou na hornim konei. Po postiiku jsme odiizli pod vodou asi 1 em
fapiku a list jsme upevniii vatovou zatkon v hrdle zkumavky 16 % 160 mm tak,
7e byl ponoi'en fapikem v Knopové zZivném roztoku. V téchto zkumavkach
zustalv listy az do konce pokusu a nejevily makroskopické znamky poiko-
zeni. Odpateny roztok jsme dopliiovali na pavodni obiem dest ilovanou vodou.
Listy takto péstované byly vystaveny stejuym svételnym, teplotnim a vlihkost-
nim podminkam, jako celé rostliny.

Pokus &1

18. 11. 1953 jsme nastiikali na spodni stranu 15 listit a na syrehni stranu
10 list pelargonie odd('leny'ch od rostliny po 0,2 ml 0,19, roztoku KH,PO,
o spec. aktivité cca 80 pe/ml. Postiik jsme provadéli slenénym rozprasovadem
a dbali jsme na to, abv m7tok byl rovnomérné rozptylen po celé strané listu
v podobé drobnyeh kapitek. Rapilky lista jsme pak ponoiili do Knopova
zivncho roztoku ve zkumavkach.

7 listit stitkanyeh na spodni strané jsme odebrali po 8 a 2t hw‘nnr‘h
a po 4.a 7 dnech vzdy tii listy. Razidlem o praméru 8 mm jsme vyranili z kai-
dého listu 5 az 7 tercikd tak, aby nebyly zasazeny tlustsi nervy. Z kazdého
teréiku jsme zhotovili na zmrazovacim mikrotomu fezy rovnobeéiné s pm.\'o}/x,om
listu. Postupovali jsme tak, Ze jsme terdik poktnkdn()n (spodni) stranou ]n i-
mrazili na naprosto rovné sefiznuton plochu ledu a rozddlili na 4 az 5 ez
o tloustee 80 ;. Reny jsme nak lepili s: pnn()\‘y"ln lakem na misticky z hlinikové
folie a po usufeni promiéfovali obvyklym zpiisobem. Vysledky mdéteni jsou
graficky znizornény na obv. 1.

Nckolik tercikt se ndm podafilo rozd#lit na fezy o tlonitee 35 y. Tak jsme
ziskali podrobn#js obraz o rozlozeni aktivity v plotivech listn. Jako priklad
uvadime na obr. 3 vysledky méfent aktivity v wd'l(), liv \Ch fezech takto roz-
délené¢ho terciku odebraného pa 24 hodinsich.

Z listh stiik ‘m\m na svrchni strané stabovali jsme po 1, 4 a (‘» dnech
epidermis spodni strany listu, a to takové jcii kkusy, abychom z nich mohli
vyrazit teréiky o 3"vm°‘m(*'u 8 mm. iy |sm(‘ sm lepili na misti¢ky z hlintkové
folie, susili a po uschnuti ;smn meétili jejich aktivitu. Pribyvani aktivity ve
vzorcich spodni epidermis s Casem je graficky znizornténo na obr. 2. )
Pokus ¢ 2

11, 11, 1953 vybrali jsme 12 rostlin pelargonic pistovanych v kvétinacich
a prenesli jsme je ze skleniku do mistnosti, v niz jsme provadeli pokusy.
Rostliny jsme rozdélili do dvojie a na kazdé rostling jsme vyvbrali 6 vyspély ch
(ale ne piilis starych) zdravych lista. Listy byly v tomto piipadé ponechany
na rostlinach béhem celého pokusu. Kazda dvojice rostlin s celikem 12 vybra-
nymi listy, pfedstavovala jednu pokusnou variantu. U poloviny pokusnych
rostlin na svrehni strané a u poloviny rostlin na spodni strané vybranych lista
jsme udélali kolem stiedu listu, kde ¢epel piechizi v rapik, kruhovy rametek
z vaseliny o prumeru 20 nebo 30 mm, podle velikosti fistu. Ridkou vaselinu
rozehiatou pii 35 °C, jsme nanadeli $tétedkem. Vaselinou jsme okrouzkovali
také tapiky vybranych lista tésné pod cepeli listu
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Do vaselinovych krouzkti na sttedu listu natirali jsme &tétedkem roztoky
obsahujici aktivni fosfor. Vaselinové rdmetky mély zabranit $iteni roztoku
po povrchu listu, takze aktivita mohla pronikat do okrajovych partii pouze
vnitinimi pletivy listu. Po 24 hodinach, po tiech, péti a Sesti dnech odebirali
jsme pak vzorky z okraju listi takto: z okrajovych partii Sesti listd kazdé
varianty jsme vyrazili po dvou teréicich o praméru 8 mm; kazdy z nich jsme
prilepili na misti¢ku z hlinikové folie, a to jeden svrchni stranou a druhy spodni
stranou. Po ususeni méiili jsme pak jejich aktivitu. Kdyby se aktivni ionty
§ivily ze stiedu listu, kam byl isotop nanesen, do okrajovych partii pouze nebo
prevazné po povrchu listu, presto, ze jsme stredy listd oramovali vaselinou,
museli bychom pii tomto usporadani naméiit u teréikt lepenych svrchni
stranou k misti¢ce a odebranych z listu potiebného na spodni strané vidy
vy&si aktivitu, nez u terciki z téchze listt, které vsak byly lepeny k misti¢ce
spodni stranou a naopak. Plyne to z toho, Ze ve vzorku samém dochdzi k po-
mérné znacné absorpei zateni. Ve skutetnosti vzorky lepené jednim i druhym
zpisobem mély v priméru stejnou aktivitu. Z toho usuzujeme, Ze se aktivni
roztoky nesirily po povrchu listd kapilarnimi silami.

Slozeni roztoku, které jsme nanaseli na listy bylo toto: a) 0,5% roztok
KH,PO, v destilované vodé; b) 0,5% roztok KH,PO, v destilované vodé se
2 9, zelatiny; ¢) 0,5%, roztok KH,PO, v destilované vodé s 1 %, agaru. Zelatinu
jsme piidavali jako smacedlo; roztok s agarem jsme nanaseli za tepla (pti tep-
loté roztoku asi 35 °C) agar po naneseni témér okamzité utuhl.

Vsechny roztoky mély stejnou specifickou aktivitu, t. j. 50 ue/ml. Na jeden
list jsme nanesli vzdy 0,2 ml roztoku. Jen roztoku s agarem jsme nanaseli vice,
t. . 0,5 ml. Pii tom jsme nanaseli kazdy z uvedenych roztoku vzdy u dvanacti
listt (na dvou rostlindach) na spodni stranu a u dvanacti list na svrchni stranu.

Vysledky méieni aktivity vzorkit z okrajovych partii listd odebiranych
v riznych ¢asovych intervalech jsou shrnuty v grafickém vyjadieni na obr. 4.

Krom¢ vzorkt z okrajovych partii listh mérili jsme také kontrolni prepa-
raty ze stiredu listti, na néz byl natten aktivni roztok. Tyto vzorky jsme lepili
na misti¢ky z hlinikové folie vidy potienou stranou nahoru. Takto naméiena
aktivita stiedovych vzorki, byla proti aktivité naméfené u okrajovych vzorki,
jesté i na konei pokusu dosti znaéna. Aktivita okrajovych vzorkid po 7 dnech

*¢inila u rtznych variant 1,8 az 3,2 %, aktivity vzorkia stfedovych. Ptitom
pomér aktivity namétené u okrajovych a stiedovych vzorki v jednotlivych
pokusnych variantach nebyl ziejmé v zadném. zakonitém vztahu ke zptsobu
postiiku nebo ke slozeni roztoku.

Aktivity namétené u okrajovych a stiedovych vzorki nelze oviem ptimo
srovnavat. U okrajovych vzorkiu, kde je isotop rozloZen, jak predpokladame,
vice méné rovnomérné v celém pletivu, uplatiuje se absorpcee zatreni v pletivu
samém daleko vice nez u vzorka stiedovych, kde ¢ast isotopu je pfimo na
povrchu listu.

Po skonc¢eni pokusu, t.j. sedmého dne jsme odebrali vzorky k méieni
aktivity také z téch listi na rostling, které nepiisly do pifimého styku s aktiv-
nim roztokem. Zmétili jsme jejich aktivitu a vypoditali pomér aktivity na-
métené u téchto vzorkt k aktivité vzorkt odebranych 7. dne pokusu z okra-
jovych partii listd na téze rostling, které byly na stiedu natirany aktivnim
roztokem. Vzorky ze zdravych, vyspélych listt, vyrastajicich asi uprostied
lodyhy mély u riznych rostlin 2,2 az 10,5 9, aktivity okrajovych vzorka
z natiranych lista (primér ze viech rostlin 6,5 9,). Vzorky z vrcholovych mla-
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dych a velmi mladych listd mély 16 az 62 9, aktivity okrajovych vzorku
z natiranych listi (pramér ze viech rostlin 35 9,). Ani v tomto pripadé se nam
nepodatilo nalézt zakonité vztahy mezi mnozstvim fosforu, které jsme nalezli
v jednotlivych rostlinach a 1pusobcm aplikace.

Z nékterych list na 1‘()st|nmch jsme zhotovili kontaktni autoradiogramy
(viz tab. XX a XXI, obr. 1, 2 a 3).

Pokus ¢ 3
Zakladni usporadani a rozvrh pokusu byly obdobné jako u pokusu ¢. 2,
ale listy byly v tomto pripadé oddéleny od rostliny. l)alﬂ rozdil byl v tom,

7e ]qmc mlf()k\ do vaselinovych krouzku nenatirali, ale stiikali sklenénym
rozprasovacem. Pii tom jsme okrajové partie listu zakryvali kousky lepenky
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s kruhovym vyfezem o velikosti vaselinovych krouzki. Roztokem stejného
slozeni po%ilkah jsme vzdy 12 list®t na svrchni a 12 listd na spodm strané.
Roztoky, které jsme stiikali na listy, bylyv tomto ptipadé tyto: a) 0,69, roztok
KH,PO, v destilované vodé; b) 0,59, roztok KH,PO, v destilované vod¥ pii-
davkem 2 %/q, zelatmy, c) 0 5% 1‘07t0k KH P04v destllovane vodé s 1 9, iso-
butanolu. Zelatinu jsme vybrali jako latku, ktera je soudasnd smacedlem
i adhesivem, isobutanol jako latku pouze povrchové aktivni.

Na kazdy list jsme nastiikali 0,2 ml aktivniho roztoku, ktery obsahoval
50 pe/ml. Po 24 hodindch, po tiech. péti a Sesti dnech jsme odebirali vzorky
z okrajovych partii list®, a to vidy se Sesti listit po dvou tercicich a lepili jsme
je saponovym lakem na misti¢ky z hlinikové folie sttidavé horni a dolni stranou
jako u pokusu ¢. 2. Z jednoho listu odebirali jsme vzorky jen dvakrat po sobé,
tedy ¢tyii terciky.

Vysledky méteni aktivity vzorkia z okrajovych partii listd jsou uvedeny
v grafickém vyjadieni na obr. 5

Kromé vzorki z okrajovych partu listd métili jsme i v tomto pokuse aktivitu
kontrolnich preparatt z postfikanych stfedt a vypocetli jsme pomér aktivit
naméfenych u sttedovych vzorku a u okrajovych vzork odebranych sestého
dne. U jednotlivych variant mély okrajové vzorky 3,3 az 5,8 9, aktivity
naméiené u vzorka stiedovych. Ze neni mozno naméiené aktivity piimo
srovnavat je jasné i v tomto ptipadé. Z jednoho listu kazdé pokusné varianty
jsme zhotovili kontaktni autoradiogram (viz tab. XX a XXI, obr. 4).

Po skondeni pokusu, t. j. sestého dne, mérili jsme také aktivitu roztoki,
v nichz byly ponoteny fapiky listt. Roztok ze dvou zkumavek kazdé varianty
jsme odpafili na objem cca 0,5 ml, pienesli na misticku z hlinikové folie
a odpatili do sucha. U viech odparku jsme namétili velmi nepatrnou aktivitu;
aktivni fosfat tedy prakticky vibec nepiechazel z tapiku listd do roztoku,
v némz byly ponoteny.

Obr. 1. Casové zmény rozlozeni aktivity v pletivu listu pelargonie postifkaného na spodni strand
0,19, roztokem KH,PO, obsahujicim P?%. Jednotlivé odbéry vzorku: a) 8 hodin po
postriku, b) 24 hodin, c¢) 4 dny po postiiku, d) 7 dni. Sloupecky zleva doprava v jedné
skupiné zndzornuji primérnou aktivitu naméienou u postiikanych listi v jednotlivych
vrstvach o tloustce 80 gu.

Obr. 2. Pribyvani aktivity s ¢asem ve vzorcich spodni epidermis u listi pelargonie postfikanych
na svrcehni strané 0,19, roztokem KH,PO, obsahujicim P32, Osa x: ¢as. Osa y: aktivita
vzorka v relativnich jednotkach. Odbéry po 24 hodinéch, po 4 a 6 dnech.

~ Obr. 3. RozloZeni aktivity v pletivu listu pelargonie 24 hodin po postiiku 0,19, roztokem KH,PO,
obsahujicim P®. Sloupecky zleva doprava: aktivita namdfend v fezech o tloustce 35 u
nasledujicich po sobé.

Obr. 4. Pribyvani aktivity v okrajovych vzoreich z listti pelargonie natienych uprostied roztoky
KH,PO, obsahujicimi P2, Listy byly béhem pokusu ponechany na rostlinach. Osa x: ¢as;
odbéry 24 hodin po postiiku, dale po 3, 5 a 7 dnech. Osa y: pramérng aktivita vzorka
v impulsech za minutu. a) 19, roztok KH,PO, v destilované vodé; b) 19, roztok KH,PO,
se 20/00 zelatiny jako smacedla; ¢) 29, agarovy gel s 19, KH,PO,. Bilé sloupecky: listy
natirané na svrchni strand. Ceme sloupecky: listy natirané na spodni strané.

Obr. 5. Pribyvani aktivity v okrajovych vzoreich u listti pelargonie nastiikanych uprostied
roztoky KH,PO, obsahujicimi P32. Listy byly béhem pokusu oddéleny od rostlin a pono-
reny fapiky v Knopové zivném roztoku. Osa x: ¢as; odbéry po 24 hodinach, po 3, 5 a
6 dnech. Osa y: pr\"un(‘,rné, aktivita vzorku v impulsech za minutu. a) 19, roztok KH2P04
v destilované vodd; b) 19, roztok KH,PO, v destilované vodé s 19/ zelatiny jako smé-
cedla; ¢) 1%, roztok KH,PO, s 19, isobutylalkoholu. Bilé sloupetky: listy nastiikané na
svrchni strans. Cerné 41011p00ky listy nastrikané na spodni strané.

.
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A
B. Pokus s cukrovkou (Beta vulgaris var. saccharifera)

27. 7. 1954 vybrali jsme na zahonu fepy cukrovky vysetd v poloving
kvétna 60 rostlin o pramerné viaze kotene 60 g a rozd®lili jsme je do 6 variant
po 10 jedincich. 28. 7. postiikali jsme mezi 10 a 11 hod. chednt fepy roztoky
obsahujicimi P*: na ka¥dou fepu piipadlo 50 pe'tiktivity. RoztoRy, které jsme
stiikali na chrast jednotlivych variant mély toto slozeni: 1. 27, roztok NaH, PO,
v destilované vod¢, 2. 29/, roztok NaH,. PO, v destilovand vodé se 2 9/ 7elatiny
jako smacedla, 3. vyluh rozpustnych podilii superfosfitu, ziedény 3 : 4 pii-
dianim roztoku aktivintho fosfitu a zelatiny (vislodnd koncentrace #sla-
tiny 0,2 9,), 4. 1%, roztok NaH,P0O, v destilované vodé. 5. 19, roztok NaH,PO,
v destilované vodé se 2 9/, zelaiiny, 6. vyluh rozpustnych podilt superfostitu,
ziedény 3 : 8 piidanim roztoku aktivaiho fosfitu a roztoku zelatiny. Roztoky
1 az 3 jsme stiikali tak. ze pripadly 4 ml roztoku na jednu rostlinu, roztoky
4 a7z 6 ve dvojarasobném mnozstvi.

Pohyb aktivniho fosfitu v rostlindch Yepy jsme v tomto pokuse sledovali
pouze autoradiografii. Po 6 a 24 hodindch, po 2, 3, 4 a 6 dnech odebrali jsme
z kazdé varianty po dvou (prvni étyii odbiry) nebo po jedné rostling (posledni
dva odbéry). Na jednoduchém mikrotomu jsme zhotovili jednak fezy fapikem
listh, jednak ptiéné a podéiné fezy korenv, které jsme lepili arabskou gumou
na sklo a po ususeni v susarné pii 50 °C exponovali na roentgenovy film
Foma indux - XX. Krom¢ toho zhotovili jame kontaktni autoradiogramy
téz z nckteryeh postiikanych listh (tab. XXIL, obr. 1 az 5).

Radiogramy nam umoziuji pouze hruby odhad mnozstvi aktivniho
fosforu, ktery pronikl do raznych ¢asti rostliny. Za téchto podminek a piti
pomérne malém poétu pokusnych rostlin nemouli jsme zhodnotit eventualni
jemnéjsi rozdily v rychlosti pohybu aktivnitho fosforu mezi jednotlivymi
variantami: podstatnych rozdildt mezi nimi viak nebylo. Piiklady autoradio-
grami tezi koteny jsou uvedeny v tab. XXII. naobr. 1 az 6. U tezit z koveni
odebranych po 6 hodindch nemohli jsme pii pouzité délee exposice na roentge-
novém filmu zjistit jesté zadnoun aktivitu. Autoradior-amy PFexit Fapikem listi
se nehodi pro reprodukei, ponévads normaini roentgenovy film, ktery jsms
méli k disposici, ukazuje jemnéjsi struktury jen velmi nezietelné. Presto viak
mista odpovidajici svou polohou vodivym svazkim v tapicich jevila jiz po
6 hodindch zcela zietelné zacdernani a pri pozdéjdich odbérech se na radio-
gramech jiz objevuje obraz celého pratezu Fapikem. Nejsiln®jsi bylo zéernani
po 2 az 3 dnech, kdy byl ziejmé transport nejintensivncjsi. Zietelny byl takd
rozdil mezi fapiky mladych a starsich listi; uw mladych lista byl prabéh
absorpee i transportu rychlejsi nez u starych.

Diskuse

7 pokust na pelargonii i na tepé vyplyva, ze absorpee fosfatovych iontt
nanesenych ve formeé ruznych roztoki na listy probiha i tehdy. kdvz jiz roztok
zaschnul. Je to dalsi dukaz toho, ze pro vyuziti zivin, poskytovanych rostlinam
ve formé postiikit na listy, neni rozhodujici mnozstvi liatky, které pronika
do rostliny piimo pii aplikaci roztoku (na, pi. praduchy). Podstatna c¢ast
fosfatovych ionta prechazela do rostlin v nasem piipadé az po nékolika dnech,
takZe absorpce postiiku je pochod, ktery vyzaduje delsi dobu. Ve vech pri-
padech se projevil pomérné maly vliv zpusobu aplikace aktivniho fosfatu
na rychlost pronikani fosfatovych iontt s povrchu listu do rostliny.
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To nasvédéuje tomu, Ze resorpee iontt pokozkou listt je limitovana vétsinou
jinymi faktory, nez zpiisobem aplikace. Provedené pokusy nedavaji nam dost
piresného materialu pro jednoznacéné zaveéry. Pokud jde o pokusy s pelargonii,
je zajimavé, ze i v pripadé, kdy byl aktivni fosfat obsazen v agarovém gelu
naneseném na povrch listi, méla dynamika resorpce fosfatovych ionti stejny
charakter jako pii ostatnich zptsobech aplikace.

Aktivity naméiené u vzorku z okraju lista, jez byly ponechéany na rostli-
nach, jsou vesmés podstatné nizsi, nez u vzorki z listd oddélenych od rostlin.
To lze jisté vysveétlit tim, ze fosfitové ionty resorbované pokozkou listu se
hromadily pouze v Cepeli listu, pokud byl list oddélen od rostliny, zatim co

1 list ponechanych na rostlinach se rozvédély po celé rostliné. Aktivné
metabolisujici mladé listy hromadlly daleko vice fosfatu nezli listy vyzralé.

Nepodatilo se nam nalézt piijatelné vysvétleni pro pokles aktivity u vzorka
odebranych Sesty den po postiiku z listt oddélenych od rostlmy a stiikanych
roztokem fosfatu s prldavkem zelatiny (()br 5b).

Charakter celé price je dan tim, Ze jsme neméli pfimo na pracovisti
k disposici méfici pristroje. Presnéjsi kvantitativni data a p()drobne]m udaje
o dynamice resorpce a transportu iontu s povrchu listii bylo by mozno ziskat
pouze méfenim na rostiinach. Viechna méfeni aktivity vzorka jsme provadéli
v Ustavu nukleirni fysukv (CSAV. Tehdejsimu pwdnmtow ustavu prof. Dr
Véclavu Petrzilkovi, dale Ing. Dr Cestmiru Simanému a viem
pracovnikiim tstavu jsme hluboce zavazani za nevsedni ochotu, se kterou nam
vysli vstiic a za vzdy pohotovou pomoc, bez niz by se tato prace, jakoz i nase
z po¢atku zminéna prvni prace nebyly mohly uskutecnit.

Doslo 8. XT. 1955.

Adresy autoru: Ivan Setlik, Botanickd zdhrada SAV, Komenského 67, Kosice.

Aleska Trnkovd, Vyzkumny tdstav lesi a myslivosti CSAZV,
Husova 7, Praha I.
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Text k tabulkam:

Tab. XX. — Obr. 1 —3. Autoradiogramy list z rostlin, na nichz byly nékteré listy potfeny roztoky
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KH,PO, obsahujicimi P%. Listy byly odebrany z rostlin sediného dne po naneseni aktiv-
nich roztoka na jiné listy, z nichz postiik pronikl do ostatnich partii rostliny a tak i do
lista, jejichz radiogramy jsou reprodukovany na této tabulce. 1 — listy z vreholu ¢tyd
rostlin (a, b, ¢, d). 2 — listy vyrastajici ze sttednich partii stonki ruznych rostlin (prua-
meérny vybér). 3 — nové obraZejici a staré listy vyrustajici z dolnich ¢dsti stonka raznych
rostlin. Kxponovéno na roentgenovy film Foma INDUX-XX 4 dny. Exposice autoradio-
grami na positivni material u viech listu stejna. Zéernani je tedy timérné obsahu aktiv-
niho fosforu.

Obr. 4. Autoradiogramy listii pelargonie od rostliny oddélenych, unichz jsme do vaselino-
vych krouzka na stiedu ¢epele nastiikali roztoky KH,PO, obsahujici P*2. Vybrané autora-
diogramy ukazuji postupné pronikani aktivnich fosfatovych ionti z vaselinového krouzku
do ostatnich partii listu. Z obrazki je vidét, ze i pii tomto pochodu vyznaéna tiloha nalesi
vodivym draham. Exponovano na roentgenovy film 24 hodin. Iixposice na positivni
material stejna jako u obr. 1-—3.



Tab. XXI. — Ty# negativni materidl jako na tab. XX. Exposice pfi kopirovéani na materil posi-
tivni byly v tomto piipadé delsi. Vynikaji podrobnosti kresby vodivych drah v listech siln
aktivnich, které pro velké rozdily v zacernani negativniho materialu zanikly na tab. XX.

Tab. XXII. — Obr. 1—5. Autoradiogramy pti¢nych ezt kofenem repy cukrovky, jejiz chrast byl

postiikan rozpustnymi podily superfosfatu, k nimz byl pridan roztok NaH,PO, obsahu-
jici P#2. 1 — jezy korenem 24 hodin po postiiku. 2 — dva dny po postiiku:; 3 — tii dny
po postiiku; 4 — étyti dny po postiiku; 5 — &est dni po postiiku. Exposice na roentgenovy
film 5 dnu.
Obr. 6. Autoradiogramy podélnych fezi kotenem tepy cukrovky, jejiz chrast byl postiikan
roztoky obsahujicimi ionty fosfatové s isotopem fosforu P32, Dva fezy vlevo jsou z kofent
odebranych ¢tyfi dny po posttiku. Dva Fezy vpravo z kofent odebranych Sest dni po
postiiku.

Tab. XXIII. — Autoradiogramy listt fepy cukrovky postiikanych rozpustnymi podily super-
fosfatu, k nim# byl ptidan roztok NaH,PO, obsahujici P32, 1 — list odebrany ihned po
postiiku; 2, 3 — listy odebrané dva dny po postiiku; 4, 5 — listy odebrané Sest dni
po postiiku. Exposice na roentgenovy film 5 dnu.

U. Mleraurx 1 A. Tpuxosa:
Yenoenue Qoedarop TOBEPXIOCTHIO JIHETHLER

B Hacrosduieii pabore m3ydanach CKOPOCTb yeBOCHUH pacrenneM meuernoro gocedopa,
KOTOPBIT OB HAHECEH HA IOBEPXHOCTH JHCTLEB B BIULE PACTBOPOB pasandnnix docdaTos.
Tar wrar y Hac mHe ObLIIO BO3MOMKHOCTH CIC[UTH 3a pacupejpernenneMm P32 B pacrenHusx ie-
MOCPE/ICTBEHHBIM MBMepenneM aKTURHOCTH OTACIBLHBIX OPraioB, MLI OPpAaHNYIINCH H3Me-
perieM o0pasnoB, B3ATHIX U3 JUCTHLEB W HPUTOTOBJICHIEM aBTopagnorpadumii.

ONBITH MPOBOAWINCHL ¢ Tedapronueit (Pelargonium zonale) u co cpewaoii (Beta
vulgaris var. saccharifera).

AL OupiTel ¢ nenaprouueil 3aKI0YATNChH B CIeLYIONeM:

1. Cpesaunnie JNCTDLS OLIJIM OTPLICHYTEL HA BepXHeil naun Ha Hmneii cropone 0,19/,-1nwim
pacrsopom KH,PO, comepmaionm P2 1 wyapTunposaancs Imocie HToro ma pacrnope
Huommna. B onpejententbie cpoku mociae o6paloTKR JHCTLEB U3YYAT0Ch pacnpejereHue
dochopa B macrnure aucra (cm. puc. 1—3).

2. Ompejieieniass 4acThb MOBEPXHOCTU JHcTa, KoTopad ObliIa orpannyena BaseInHoBoit
pamkoii, HaTnpaiack pacrsopom dochara meuenoro P#2. Taxum obpasom obOpabarniBanocn
MeCTh JIMCTLeB Ha KamAoM pactennn. Jluerns ocraBaineh Ha PacTeHNAX 10 OKOHUAHUA
orerra. Beero B OMeT BXOANI0 12 pacreHnii M n3y4aiuch Tpu pacTBOPA PABIMYIOTO COCTABA:
OJIMH 1 TOT-7€ PACTBOP HAHOCHIICA Y JIBYX PACTeHUIl HA BepXHIOW M V JIBYX pacTenmii ma
HIDKHIOI0 CTOPOHY JucrbeR. Uepes onpepeseninie TpoMediyTEIL Bpemenu nocqe oOpaborkm
auerhen Opannch o0pasisl AJA UBMEepeHuH akTHBHOCTI B Toil 4acTH JHCTOBOI IJIACTUHERN,
Ha KOTOPYI0 HE HAHOCHICA AKTUBHLIT pacrsop (cm. pue. 4). Ilpnm owomyanmu omwira,
T. e. mocie mectu juieii Opaincn Tore 00pasIpl U3 HOKOTOPHIX JIHCTHEB, KOTOPHIE COBCEM
He TPUILTT B COTPUKOCIOBEHNEe ¢ AKTUBHBIM PACTBOPOM. OCTalbLHLIE JNCTHH yOUPanch Js
agropajanorpadgun (cm. pue. 1—3, ma Tada. XX—XXI1).

3. Ilogo0HOTO POAA OIBIT NMPOBOANIICS 1A CPEe3AHNBIX JHCTBAX. B dTOM cilyuae yactn
JIMCTOBOIT TTACTHHEN, OFPAHUTeHHbIe BABCTIHOBLIMU PAMKAaMU, HE HATHPAITICH, O OMPBICKH-
BAICHL PARIMUHBIMIL PACTROPAMIL Cojlepamumin Medensiii gocdop. Jlucres wyiabrusupo-
BaIchL mocse o0paboTknm Ha pactsope Kuonma u vepes ompejeseinnple Cpok Opajinck
o0pasibl 13 HECOMPLICIYTHLIX YacTeil JIIS N3MepeHusa akTUuBIiocTn. PesynnTarsl onpita npi-
BojisTest B rpaduueckom uzobpancenn na pucynse 5. MsOpanusie apropajguorpadum npi-
Bejtennpie ma pue. 4, rada. XX n X X1, yraseisawor nocryniaenne P2 uz orpanndeHHoii wacti
Ha cepejiuiie JUCTa B APYrue yacTi JUCTOBON IJIacTHHKM.

B. OnusITer co cBeKoii

Pacreunst ne6onbuiero sospacra (epegnuii Beck Kopust 60 I.), OHPHICKUBAIICH PA3INY-
LM pactsopamit gocdara meucnoro P32, B rom unene m nacroem cynepdocedara. Ilorio-
mere Meuentoro gocdopa AMCTHAMU W €T0 TepejBuAenne Ho pacTeHni N3y4ajioch Upu
HOMOTIM 0/1HOiT ToJIbKO papuorpaguu. Pacrenns youpaanch B Onpejeseniioe BpemMs moce
onpuickupanusa. M3 onpuicnyThix IICTheB ¢ 0iH0iT, U ¢ APYTOit CTOPOHBL N3 TOHKAX KOPHEBBIX
CPe3ORB, O TOTORILINCH aBTopajnorpadgum. Ipumepst Tairux apropagmorpadnit, Hpu moMom
KOTOPLIX MBI MOFKEM CJLeJIaTh HpejleTaBienie o ckopoctn norgomenns Gocdopa i ero mepe-
ABmKenu B pacrenun, upnpojares na rabua. XXII n XXT1L. Homumo asropapnorpadumii
KOPHEBBIX CPe30B OB CALJAIBL aBTOPAANOTPA(IIT cPE30B UepelkaMn JUCTheB, HO OHU
He JI0CTATOYHO OTHETINBLIe JII ornedartnianns. Tem e Menee OHI fCHO TOKasLIBAOT,
UTO AKTUBHOCTEL CPe3oB Obula HAnGOJbIIAasd HA TPEeTHil 1 yerBepThlii Aenb nociae oOpaboTrit
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mucrben. [lpu mpuMeHeHMM pacTBOPOB PA3IMYHOrO COCTaBa CKOPOCTH morjoueHus P32
He OblJIa CTOJb PasindHa, 4ToOb MOMHO ObLIO yuecTb KaKywo-HuOyab pasHUILY HA aBTO-
paznorpagusax. :

BarcueiinmmM BEIBOJIOM, KOTOPBIE MOMKHO CHeJaTh HA OCHOBAHUN BCEX JIAHHHIX TpUBe-
JEHHBIX B HAcTOsneli padoTe sABisierca Gakt, 4To yesoenue gocdara HaHeceHHOro HA OBEPX-
HOCTH JINCTHEB MPOJOJIHIAETCH B TeUeHN HeCKQIbKUX el N 4TO CKOPOCTh HTOTO NPOoLecea
onpejensor 6obiIelt YacTsI0 BHYTpeniue GaKropbl.

TewerT K pucyHKkoM M K Tabaunmam

Puc. 1. Pacnpegeaenne meuenoro gocdopa 1Mo THAHN JIMCTHEB B 3aBUCAMOCTH OT BPEMEHU.
Ha HWKHIOW CTOPOHY JHCTHER HaHocu/cs onpeickuBanmnem 0,194-ublit pacTBop
HKH,PO,, cogepmatonmii P** (0,2 mu, 80 mrxC/ma). Yepes ompejesieHHoe Bpems
Gpanucn, 00pasnel M3 JHCTBEB W CPe3LBAINCHL MPH IOMOIM 3aMOPaKUBAIOIEro
MHKPOTOMa cpespl Tosiunoii 80 p. Crosdukn 06030AYAI0T AKTUBHOCTL OTAEJLIBIX
CPe30B a MMEHHO B KAjKL0il Tpynile Haunias ¢ ONPHIGHYTO TMoBepXHocTu (crena
nHanpano). OOpaser Opamucek vepes 8(a) u 24(b) uwacos n uepes 4(c) n 7(d) pueit
1ocJe ONMPLICKUBAHMS.

Puc. 2. VBeanuenne cojiepaannst mevenoro goedopa B olpasnax HUMHero simpjgepmumca
JUCTBEB MEeJAaproHuM B BaBUCAMOCTH OT BpeMeHu. JINeThs OUPBLICKUBAINCH HA
BepxHeit cropoune 0,19%,-ueim pactsopom KH,PO, ¢ nobasiennem mevenoro gocehopa
(0,2 ma wa opun amer, 80 MrC/mi). [lo ocnm abenmce: Bpemsi. Ilo ocn opaunar:
AKRTUBHOCTHL 00PAsIOB HIGKRHETO HIHIePMUCA B3ATHIX B LIEPBHIii, YeTBePTLIL 1 11ecToit
JAeHb nocsae oOpadoTKU JINCTHeR.

Puc. 3. Pacnpejenenne meuenoro gocedopa 1mo THaAHW JucTa TeJaproHuM B CYTKI T0C/Ie
OTPBHICKUBAHNA HumHeii cTropoust gucra 0,19;-usim pacrsopom KH,PO, cojepmxa-
wouum 80 MrC/ma P32 (posa jpaa oguoro gucra 0,2 ma). Croadnky ciaesBa Hanpano
0003HAUAIOT AKTHBHOCTL OTHEJbHBIX MIKPOTOMOBBIX CPE30B JIMCTOBONH HIACTHHKI
TOJIMIMNHON 35 1, HAYUHAA ¢ OMPBLICHYTOIl MOBEPXHOCTH JINCTA.

Puc. 4. Ypenuuenne akTuBHoCTH 00pa3si[oB B3ATHIX ¢ JUCTHEB, HA Cepe/inie KOTOPLIX HATH-
panes pacrop docdara medenoro P2 (50 mrC/MiI, Ha 0JMH JIMCT HAHOCHIOCH
0,2 miar). OOpasupl OBIIN B3ATLL U3 Tex nepu@epuilHeiX dacteil JUCTbEB, KOTOPBIE
He HPUILIA B CONPHKOCHOBEHNE ¢ MeueHbIM pacTBopom. OOpaboTaunbie JucTbA Obliin
octapyieHsl Ha pactennn. Ilo ocn abenmcec: Bpems; oGpasupl Opaincek B CyTKU, B TpH,
B IIATH N ceMb AHeit nocse odpadoTkn aucrnen. [1o ocn opaunar: ¢peusif aKTUBIOCTD
obpasuos B umn/vun. Meuenstit gochop namocumics Ha JHCTLA B CIIYIONNX
pactsopax: a) 19,-munt pacrsop KH,PO, B juctunmamposanoii Bojge, b) 19, -Hmiii
pactsop KH,PO, ¢ jpobasnennem 19, smenatuasi, c) 29,-Hplii reg arap-arapa
copepamuii 19, KH,PO,. Bexsie crontukn: aktuBHocTh 006pasioB U3 JUCTLEB,
Y KOTOPHIX MEYEHBIC PACTBOPHLI HAHOCUINCH HA BePXHI0I0 cTOpoHY . Temubie cronOnkm:
AKTHBHbIE PACTBOPLI HAHOCUINCHL HA HIMHIOD CTOPOHY JICTLEB.

Tabanma X X.— Puc. 1—3. Apropaguorpadun aucrbes meiaproduu. Ha moBepxuocts mectu

JUCTLEB KAMKILOT0 PacTeHusl — KOTOPBIE HEe HMPUBOAATCA HA PHCYHKE — HAHOCHIICH
pacreop KH,PO, meuenoro P32, Cemb mieit mocse o0paGoTkn yoadsaanch ¢ pacTennii
HEKOTOPHIE JIPYTHE JIMCThA, TIATeILHO BAUIaeMble 0T HEIOCPeJCTBeHHOI0 COTpu-
rocHoBenus ¢ P2 Tlocae cyumiku T JHMCThA HAKTAABIBAINCL HA PEHTIEHOBCRYIO
mireHky (Foma INDUX — XX), skcunosunusi npopokaiacy vernipe nus. Ilior-
HOCTb aBTOPAAMOTPAhUil OTHCHLHLIX THCTHER MOMKHO CHABHURATL W OHA [laeT uam
HPECTABJIEHIEe O KOJIMYECTBE HAROTLIEHHOTO Meuenoro Hoehopa. Buwny Gonuwws
pasHUIl B KoJanuecTBe HakoiwlenHoro P?) mekorTopsie u3 pajamoasrorpaduit He-
CKOIILKO IHepeJepHiambl. g
1-MOTOiBIe JIMCThA U3 BePXYIIKN 4YeTwpex pactennit (a, b, ¢, d) 2-3pexapie aucrna
3 cpejiHeii yactu crebisi. 3-MOJIOjible M CTapble JIMCThs, B3fATLIe ¢ HUKHNX dacTeil
crehJist.
Puc. 4. Pajuorpadum ancTbeB cpesanHblX B HAYANe ONBITA U KYJbTHBUPOBAHHBIX Ha
pacrsope huonmna. [linomans B cepejinie JucTa opraindeHnas BaseJaHOBON paMKoil
omnpeicKknBagack B mHauase ouwta 0,59, pacrBopom KH,PO, copepmaiomum P32
Iocuae Tpex n wectn jpueif JUCTbA CYININCH U KIAINCHh HA PEHTIeHOBCKYIO TICHKY,
rjie BoliepruBannck 24 vaca. Ilonydennsie apropagnorpadum gaor npejcrasieHne
0 TOCTeneHHOM MPOHUKHOBEHNN MedeHoro gocdopa B JIMCTOBYIO TIIACTUHKY .

Tabmanna XX 1. — Ornedator TOro-jke camoro Heraruba Kaxk um Ha Tada. X X, Ho ¢ Goabieii
NpPOAOJFRUATEIBHOCTBIO BBIIEPHKA IIPU NO3UTUBHOM Ipotiecce. Y JIMCTLEB Cojiep-
HAOIAX §0JbII0e KOJANYeCTBO MeueHOro (gocdopa NpOABIAIOTCH HEKOTOPBIE HOJi-
poGHocTn ero pacnpejenenna 0ojiee OTYETINBO.
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Tabmuua XXII. — Pue. 1—5. Pajguoaprorpaduu momnepevpsix CpesoB KOpHAMH pPacTeHMii
caxapHoii cpersbl. Ha Juerss 9TuX pacTeHnii HAHOCWIJICH ONPBLICKUBAHNEM PACTBOP
cyneppochara ¢ npuGasiaennem P3?* B muge H,PO, (15 MrC/ma) a umeHHo 4 i
pacrTBopa Ha oj(HO pacrTenune. YO00pKka KopHeil NPOM3BOJNIACH B CIEAYIONe CPORM
nocie oOpaborkn: 1 — B CyTKM, 2 — B JiBA AHA, 3 — B TPH JIHH, 4 — B 4eTbipe JIHsA,
5 — B 1ecTb JHeil. Bojgep#ta Ha PEeHTreHoBCKOIT ILNIEHKe HPOBOAMIIACH D JIHEil.
Pue. 6. Pagnorpadunm mpoioiibHBIX ¢Pe30B KOPHAMNA pacTeHnit caxapHoit cBers, 00-
pABOTAHHBIX KaK puBejento Beime (puc. 1-—>5). [IBa cpesa BieBo, MOATOTOBICHBIE
W3 KopHeil yOpaminix ueTsipe A nociae o0paloTKL; ABa cpesa HANpaBo U3 KopHeil
yOpanHbIX mecth AHeil nocsie oGpadoTku.

Tatanna X X111, — Agropasguorpadgun JuerbeB caxapHoil CBEKJILI OMNPRICHYTHIX PACTBOPOM
cynepdocdara meuennim P32 (msoron mpubasisiics K pacrsopy B gopme HyPO,)
1 — sguer  yOpaHuslii  HenocpejcTBeHHO  [OoCAe  OnpblcKuBanusg, 2, 3 — JNCThH

yOpauusie jBa AHs tocse odpadorku, 4, b — IMCThA yOpaHnHble mecTb jHeil nocie
OTIPLICKIBAIMSL, ‘

I. Setlik and A. Trnkové:
Absorption of foliar applied phosphate ions

The rate of absorption and translocation of foliar applied P32 has been studied. Since it was
not possible to determine the distribution of radioactive phosphorus by counting with Geiger-
Miiller tubes directly on living plants, the assay was confined to the counting of samples taken
from the leaves (dises 8 mm.in dinmeter) and to autoradiography.

Pelargonium (P. zonale) and sugar beet (Beta vulgaris var. saccharifera) were the experi-
mental plants.

A. With pelargonium three experiments were arranged:

Expt. 1. Detached leaves sprayed on their lower or upper surface were cultured in Knop’s
solution and the distribution of radiophosphorus in the leaf tissues at ditferent intervals sub-
sequent to the application was examined (see fig. 1 3).

Expt. 2. In this experiment attached leaves have been treated with three different solutions
containing P*? and the translocation of isotopic phosphate was then followed both in the treated
leaves and in the whole plant. Twelve plants were chosen for this experiment with six mature
leaves treated on every plant. Definite areas in the contre of the leaves were bordered with vaseline
rings and painted with different solutions containing P3. Kach of the three solutions tested was
placed on the upper surface of twelve leaves (two plants) and on the lower surface of another series
of twelve leaves. At difterent intervals following the treatment samples were taken from the
margins of the treated leaves and their activity was estimated (see fig. 4). At the end of the
experiment, i.e. on the sixth day, samples from leaves, which had not been contaminated
directly by the tracer were taken for counting and intact leaves were harvested for autoradio-
graphy (see fig. 1 —3 on plate XX and XXI). Average activity of the discs from top young leaves
amounted from 16 to 62 per cont of the activity found in marginal samples from the treated
leaves. With mature leaves of different plants the figure was 2,2 to 10,5%,.

Expt. 3. With detached leaves an experiment of similar pattern was arranged by spraying
vaseline bordered areas in the centre of the laminas with different phosphate solutions. The leaves
were therealter cultured with their petioles submerged in Knop’s solution. Samples for counting
were taken from the marginal portions of the leaves. The results of the activity measurements
are presented graphically in fig. 5. In fig. 4 of plate XX and XXI1 some chosen autoradiograms
of the sprayed leaves are reproduced showing progressive spreading of P out of the vaseline
ring in the centre of the lamina.

B. In the experiment with sugar beet small plants (average weight of the root 60 g.) were
spraved with different phosphate solutions labeled by P?% and the absorption and translocation
of foliar applied radiophosphorus was followed by autoradiography. Whole plants were harvested
at different intervals subsequent to spraying and autoradiograms were prepared from the dried
leaf laminae and from thin sections through the petioles and through the roots. Examples of such
autoradiograms, giving a general idea about the rate of radiophosphorus absorption from the
surface of the leaves are presented on plate XXII and XXIII. The details of the autoradio-
grams of the petiole soctions are not clear enough to be reproduced. Nevertheless, their activity
was maximal on the third and fourth day following treatment of the leaves. By means of
autoradiography no gross differences could be detected in our experiment between the rates of
absorption of P# applied in solution of different composition.

The conclusions, which may be drawn from the data presented are discussed briefly in the
Czech text and the idea is suggested, that the resorption of phosphate ions by the leaf epidermis
may be limited predominantly by internal factors.
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Explications to the figures:

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Time changes in the distribution of P in the tissue of pelargonium leaves sprayed on
theiv lower surface with a 0.19, solution of KH,PO, which assayed cca 80 pc of P* per
milliliter. In every group the columns from left to right represent the activity in counts
per minute in a sequence of microtome sections of the leaf tissue (80 p thick), beginning
from the sprayed surface. a — 8 hours, b — 24 hours, ¢ — 4 days, d — 7 days following
treatment.

Content of radio-phosphorus in the lower epidermis of pelargonium leaves sprayed on
their upper surface with a 0.1%, solution of KH,PO, containing cca 80 uc of P* per
milliliter. Abscissas: time. Ordinates: activity of the samples measured in counts per
minute. Samples were taken one, four and six days following treatment.

Distribution of P in the tissue of a pelargonium leaf 24 hours following the spraying
of its lower surface with 0.1%, solution of KH,PO, (80 uc/ml.). The columns from left
to right represent the activity of successive microtome sections of the leaf tissues begin-
ning with the sprayed surface (sections 35 u thick).

Activity of the marginal portions of pelargonium leaves painted in bho centre with
different solutions containing P32 (50 ye/ml.). The leaves remained on the plants during
the experiment. Abscissas: time. Ordinates: average activity of the marginal tissue in
counts per minute. Samples were taken at 24 hours, chree five and seven days subsequent
to treatment. Applications of labeled phosphate: a — 19, solution of KH,PO, in distilled
water. b — 19 solution of KH,PO, with 0.19, of gelatine added as wetting agent.
¢ — 290 gel of agar-agar containing 19, of KH,PO,. White columns: the active solution
was plwccd on the upper surface of the leaves. Dark columns: active solution was placed
on the lower surface of the leaves.

Explications to the plates:

Plate XX. — Fig. 1—3. Autoradiagrams of pelargonium leaves harvested from plants with foliar

applied P, Six leaves on every plant, which are not shown on the plate were painted with
solutions of KH,PO, containing the tracer (0.2 ml. of solution with 50 e per milliliter
applied to every leaf). Leaves, which had not been contamined directly were harvested
seven days following application of radiophosphorus, pressed between sheets of filter
paper and dried in an oven at 80° C. Then they were placed on the X-ray film Foma
INDUX-XX, which was exposed for 4 days. The intensity of the autoradiograms repro-
duced is comparable and representative of the relative quantities of radiophosphorus
mobilized in various leaves. Because of great differences in the rate of P% accumulation
by leaves of unequal age some of the autoradiograms are slightly ov ore‘(pofwd 1 — young
leaves from the tops of four plants (a, b, e, d). 2 — mature leaves growing out from
the middle of the stalk. 3 — old and young leaves taken from the lower parts of the stalk.
Fig. 4. Autoradiograms of pelargonium leaves which were detached from the plants through-
out the experiment. The ring shaped area in the centre of the leaf bordered by vaseline was
sprayed with a 0.59; solution of KH,PO, containing P (0.2 ml. solution with 50 gc/ml.).
Three and six days following this treatment the leaves were dried and placed on an X-ray
film, which was exposed for 24 hours. The autoradiograms presented give an idea about
the process of absorption of P? and its mobilization in the leaf tissue.

Plate XXI. — Radiograms the same as on plate XX, but with longer exposure when printed on

positive material. Some details of the tracer distribution (especially in the leaves with
high activity) stand out more clearly.

Plate XXII. — Fig. 1 —5. Autoradiograms of transversal sections through the roots of sugar beet

plants with foliar applied P2, The leaves were sprayed with the soluble portions of super-
phosphate; P# in the form of H;PO, was added to the solution up to an activity of
cea 15 pe/ml. Four milliliters of this solution were sprayed on every plant. The roots were
harvested at ditferent intervals subsequent to treatment: 1 — 24 hours, 2 — two days,
3 — three days, 4 — four days, 5 — six days. Exposure of the X-ray film was 5 days.
Fig. 6. Autoradiograms of longitudinal sections through the roots of sugar beet plants with
foliar applied P®. The two sections on the left were cut from roots harvested four days
following application of the tracer; the two sections on the right from roots harvested
six days following treatment.

Plate XXIIIL. — Autoradiograms of sugar beet leaves sprayed with the water extract of super-
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phosphate labeled with P# which was added in the form of H,PO, (4 ml. of a solution
with 15 pe/ml. applied to every plant). 1 — leaf harvested immediately after spraying;
2, 3 — leaves harvested two days following the application of P32; 4,5 — leaves harvested
six days after they have been sprayed.



