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Karel Pegina:

Vliv arillu a doby vysevu na kliceni semen brslenu evrop-
ského (Evonymus europaea L.)

(Vyzkumny ustav lesa a myslivosti CSAZV, Zbraslav. Prace byla provedena ve Vyzkum. tistave
les. hospod., Zbraslav — Strnady)

Uvod

Semeno brslenu evropského (Kvonymus europaea L.) potiebuje ke svému
vykli¢eni v padé jedno nebo vice chladnych obdobi. K docileni hromadného
kli¢eni nasledujiciho roku po uzrani semen jsou dvé cesty:

1. Stratifikace.
2. Podzimni vysev.

Prvy zptsob je nepomérné pracnéjsi druhého.

U prelehavych semen pouzili podzimniho vysevu (respektive prezimovani semen v mul-
chovaném pafniku) s tspéchem D a vis (1927) u semen Sambucus canadensis a Berberis Thun-
bergit, Giersbachova a Grocecker (1932) u semen Prunus americana a Gier s-
bachova (1937) u semen Arctostaphylos wva urst.

Vysev semen na podzim nemusi byt oviem vzdy Gspéiny. Béhem obdobi zrani prelehavych
semen je ziejmé uréité optimum pro vysev, ma-li byt dosazeno conejvétsi klidgivosti. @ tom svédéi
na pi. prace Vadkulata (1952) provedena se semeny bezu Cerveného (Sambucus race-
mosa L), Vaskulata (1951) a Sapankevidée (1952) se semeny brslenu bradaviéna-
tého (Kvonymus verrucosa Scop.) a Sevéenka (1952) s lipou malolistou. Vaskulat
a Sapankevié¢ zjistili, Ze nejvhodnéjsi dobou k vysevu semen brslenu bradaviénatého je
obdobi puklych, nedozralych tobolek, se semeny uvnitt tobolek. Druhy z nich pak jesté priznivy
vliv odstranéni arillu na kli¢ivost semen. Oba jmenovani autofi uvadéji, ze ve vlhkych letech
kli¢ila semena lépe.

Z citovanych praci je nasnadé, ze vykliteni na podzim zasetych semen
bude jednak ovlivnéno dobou sbéru a vysevu, jednak arillem semen. K tomu
byla zaméiena i tato prace.

Material a metodika

Semena brslenu pochézela z lokality Kosot u Prahy (asi 300 m n. m.), dubo-habrova dou-
brava. Kefe zde rostou na jiznim okraji lesa. V prvém roce pokusi 1953 —54 byly sbirany to-
bolky z 10 kei, v druhém roce 1954 —55, kdy semen bylo mélo, z 36 ketia. Tobolky byly roz-
ludtény a semena byla bud zbavena arillu, nebo v ném ponechana. Pokud nebyla vyseta tyz
den, byl vysev proveden nasledujici den a semena byla pies noc uchovéna ve vihkém prostoru.

Vysev byl provadén do painiku, ktery byl naplnén zemi smiSenou s piskem (2 : 1). Spon 2 x
2 em, do pfedem piipravenych jamek, hloubka 2 em.

Vysévany byly tyto pokusné serie:

1. Semena neprikryta listim s arillem  — nadale A nepiikryta.
2. Semena nepiikryta listim bez arillu — N neptrikryta.
3. Semena prikryta listim s arillem — A prikryta.
4. Semena prikryta listim bez arillu — N prikryta.

V kazdé pokusné serii po 100 semenech ve trojim opakovéani na tfech raznych mistech
v pafniku (n = 300), semena s arillem a bez arillu z jednoho sbéru vedle sebe. Serie ¢. 3 a 4 byly
podobnym zpusobem vysety zvlast a prikryty vrstvou listi, v prvém roce 10 em a v druhém
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20 em silnou. Tato vrstva listi se do jara podstatné slehla. Kromé toho byly pafniky v prvém
roce v dobé od rozmrznuti pady az do zacatku kliceni zakryty okny. Pies zimu byly parniky
nezakryté.

Ke zpuasobu sbéru je nutno dodat, ze v roce 1953 —54 byla semena sbirdna nepravidelné,
podle zrani tobolek, v roce 1954—55 pak pravidelné v tydennich intervalech. bez ohledu na
morfologicky stav tobolek. Semena byla vysévana do vihké pudy.

Dale byly provedeny vysevy na zahoné v Strnadech r. 1954 —55. K tomu byla sebrina se-
mena jednak v Radotinském udoli, podél Radotingkého potoka a na Vinitee u Btezna (Ces.
sttedohoti), s keru rostoucich podél cesty a na mezich. Sbhér byl proveden ve stadiu puklych
tobolek, které se ukazalo v pokusu 53—54 byt optimalni co do kli¢ivosti pro semena bez arillu
nepiikryta. Z kazdé lokality bylo vyseto v trojim opakovani po 200 semenech (n = 600), jednak
s miskem, jednak bez misku. Spon 2 < 4 em, hloubka 2 cm.

Kontrola kliceni semen byla provadéna nasledujiciho jara. Rozdily v poctu vyklicenych
semen byly ovéfovany testem homogenity pomoci ¥2, pii pravdépodobnosti 59,. U vysevil na
zahoné byly diference testovany tak, Ze byla vypoditiana hodnota t (= x/e) a k ni z tabulek
prislusna pravdépodobnost vyskytu parovanych vzork( v homogenni populaci (P = 5% jako
prukazna).

Pokusné vysledky

Popis morfologickych zmén tobolek a semen béhem sbéru.
1953:
1. 9. Tobolky ¢ervené nebo ruzové nebo zacinajici ¢ervenat. Uzaviené. Arillus oranzovy, svras-
tely. Endosperm jesté dosti mekky, ale semena nelze mezi prsty rozmacknout.
10. 9. Tobolky svétle ¢ervené (rizové) az cervené. Uzaviené. Arillus oranzovy, svrastely, ize jej
snadno sloupnout. Endosperm tvrdy.
16. 9. Tobolky ¢ervené (ruzové), uzaviené. Arillus oranzovy, svrastély, lze jej snadno sloupnout.
26. 9. Barva tobolek jako piedesle. Tobolky puklé, ale semena jedté nevisi z tobolek ven. Stupen
popukdni od jemnych stérbin az k velkym prasklinam, kdy téméi celé semeno vyéniva ven.
Semeno lze snadno dostat z tobolky. Stav puklych tobolek je ¢asove velmi kratky. Castéji byly
tobolky viubec nenapukané nebo jiz s visicimi semeny. Arillus oranzovy, pov8echné napjatéjsi,
lIze jej spatné oddélit od endospermu.
30. 9. Tobolky puklé, chlopné se zac¢inaji kroutit. Barva jako predesle. Semena vice ménd visi
za poutko z tobolky. Arillus oranzovy, nékdy napjaty, jindy svrasteély. Lze jej nesnadno oddélit
od semene.
8. 10. Barva tobolek jako predesle. Tobolky vétsinou uplné rozeviené, semena visi z tobolek
ven. Arillus oranzovy, svrastély, 1ze jej nesnadno oddélit od semene.

1954
14. 9. Tobolky zelené, zacinaji ¢ervenat. Tyto tobolky pirevladaji. Jiny typ tobolek jsou
tobolky karminové ¢ervené. Tobolky uzaviené. Arillus oranzovy. Endosperm mdékky, embrya
zelena.
21. 9. Tobolky zelené az karminové, lze je tézko rozloupnout. Uzaviené. Arillus oranzovy.
Endosperm tvrdsi, embrya zelen4.
28. 9. Tobolky zelené nebo karminové, uzaviené. V malém procentu jsou tobolky puklé, lze
je snadno rozlustit. Arillus oranzovy. Endosperm tvrdy, embrya zelena.
5. 10. Tobolky ¢ervenajici nebo karminové, od uzavienych k puklym, nékteré se semeny visi-
cimi, ale u tobolek puklych semena jiz casto vypadla. Arillus oranZovy aZ temné¢ oranzovy
(prosvita ¢ervené zbarvens testa). Endosperm tvrdy, embrya svétle zelend.
12. 10. Tobolky na¢ervenalé nebo karminové. Uzaviené 1 puklé (7 : 3), semena v tobolkéch
nebo ojedinéle visi ven (padaji). Arillus oranzovy az tmavé oranzovy. Endosperm tvrdy, britky,
embrya svétle zelena.
19. 10. Barva tobolek jako piedesle. Tobolky puklé, asi z 19, zaviené. Semena z vétsi ¢asti
uvnitt tobolek, z ¢asti visi ven. Neékteré tobolky jiz prazdné. Arillus vétsinou tmave oranzovy,
testa svétle cervend (ruzova). Endosperm tvrdy, embrya svétle zelend.

Celkovy pocet vyklicenych semen z jednotlivych vyseva je patrny
z grafi 1 a 2. U semen nepiikrytych (53— 54) kli¢ivost jednotlivych vysevia
stoupala az do dosazeni maxim. Poté u semen s arillem klic¢ivost klesala, zatim
co u semen bez arillu bylo kliceni z vyseva 24. 9., 30. 9. a 8. 10. shodné (P vy-
skytu »? byla vétsi nez 5 9;). U semen prikrytych, s arillem i bez arillu, pocet
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Graf 1. Prehled mnozstvi vyklicenych semen z jednotlivych vysevi v r. 1953 —54.
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Graf 2. Piehled mnoZstvi vyklicengch semen z jednotlivych vysevia v r. 1954~ 65,
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vyklidenych semen ve vysevu 8. 10. klesl. V roce 54—55 semena nepiikryta
s arillem méla malou kli¢ivost, dosahla v maximu jen 15 9, poté kli¢ivost
klesla, podobné i semena s arillem, ptikryta. Semena bez arillu, prlkryta i ne-
prikryta, po dosazeni maxima méla shodnou kli¢ivost u vyseva 28. 9., 5. 10.
a 12. 10., pak kli¢ivost klesla.

Rozdily v kli¢ivosti mezi semeny s arillem a bez arillu.

1953 —54, semena nepiikryta:

Az do 11. 9. kli¢ila semena s arillem a bez arillu shodné (P vyskytu y
byla vétsinez 5 9,). Od 16. 9. pak semena zbavena arillu klic¢ila 1épe nez semena
s arillem.

1953 —54, semena prikryta:

Rozdily v klicivosti mély vice méné stejny pribéh. Od 11. 9. klidila semena
zbavena arillu ve vétsim procentu neZ semena s arillem.

1954—55:

V druhém roce pokusi byly rozdily v procentu vykli¢enych semen, pii-
krytych i nepiikrytych, ve vSech vysevech prikazné, byly vsak podstatné
vets.

2

Viiv kryti listim na kli¢divost semen

Srovnavana byla kli¢ivost semen zbavenych arillu. Vysledky klidivosti
za sebou jdoucich vysevi byly sumovany v éasti maxim kiivek. Pomoci »2 byla
7jiéténa homogenita téchto vysevi, t. j. moznost sumace. V pokusu 53— 54 to
byly vyievy 24. 9. a 30. 9. Pravdcpodobnost vyskytu »? byla u semen prikry-
tych i neptikrytych vétsi nez 5 %, tudiz lze oba vysledky povazovat za homo-
genni. V pokusu 54—55 byla pomoci x? zjisténa homogenita vysevu 28. 9.,
5.10. a 12. 10.

Srovnani kli¢ivosti semen nepiikrytych (0) a piikrytych listim (L).

Rok 53—54: Rok 54—55:
Vyseto |Vykliceno| x? P Vyseto |Vykli¢eno| x2 P
|
0| 600 506 0| 900 540
— ] 56,7 |< 19, — 1] 306 |<1%
L 600 582 L 900 640

V obou ptipadech je rozdil prukazny, semena piikryta listim klic¢ila lépe,
v prvém roce o 13 9, a v druhém o 11 9.

Vysledky kli¢eni semen na zahoné.

Vysledky kli¢eni semen na zidhoné.
Semena z Radotina vyklitila: A ze 27 Y,

N 719
Semena z Vinicky: A 139
N 369

Hodnoceny byly mezi sebou tti parované vzorky po 200 semenech, vyse-
tych s arillem a bez arillu.
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Radotin N vyklicilo % A vykli¢ilo % Diference Y%

1. 136 68 36 18 100 50
2. 161 80 69 34 92 46
3. 132 66 59 29 63 37
Pramer diference | e — 44,4 | 3,80 9%
t— 11,69
P <19
Vinitka N vyklitilo o A vykligilo % Diference ‘ o
1. 88 44 40 20 48 24
S S R SO R R
2. 82 41 | 26 13 56 28
3. 45 22 13 6 32 ] 16
Pramér diference @ ¢ e — 22,7 |. 3,27 9
t = 6,95
P <

Rozdily v obou ptipadech jsou prikazné.
Energie kliceni byla znacna. Po jedné tietiné doby potiebné k vykli¢eni
viech semen (14 dni), vykli¢ilo zpravidla vice jak 80 %, v&ech klicivych semen.

Diskuse

Vysledné kiivky procent vykli¢enych semen z jednotlivych vyseva mély
v obou letech pokust charakteristicky prub¢h, vice méné shodny. Z nich je
ziejmé, ze béhem dozravani semen brslenu je ur¢ité optimalni obdobi pro
podzimni vysev. Toto obdobi je mozno zhruba charakterisovat stavem puk-
Iych tobolek, se semeny uvniti, i kdyz se oba jevy (t. j. optimalni klicivost
a pukani tobolek) zcela nekryji. Pukani tobolek je pohyb hygroskopicky, pod-
minény spise vnéjsimi faktory, kdezto schopnost semene vykli¢it po chladném
obdobi je podmin¢éna vnitinim stavem fysiologickym. Tomu nasveédcéuje
i zpusob sbirini semene v obou letech pokusi. V roce 53— 54 byly sbirany
tobolky ve stejném stadiu, t. j. tobolky zaviené, tobolky puklé atd. Ve druhém
roce byly sbirany tobolky periodicky v tydennich intervalech, bez ohledu
na jejich stav, takze na pr. vedle tobolek puklych byly tobolky jesté zaviené
a pod. Pfes to prabch kiivek ve druhém roce je jesté vyraznéjsi. Stadia se
semeny visicimi za poutko z tobolky, jakoz i ranna stadia s tobolkami dosud
uzavienymi vykazala kli¢ivost mensi. Podstatné ovliviiuje kliceni arillus.
V obou letech pokusii, rovnéz i na zahoné byly rozdily evidentni. Velké roz-
dily v kli¢ivosti semen s arillem mezi prvnim a druhym rokem bylo by mozno
vysvetlit bud kvalitou semene, nebo krytim okny v prvém roce. Inhibic¢ni
ucinek arillu lze tézko vysveétlit. Semena brslenu obsahuji glykosid a alkaloidy
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(Meyrat a Reichstein 1948, Santavy a Reichstein 1948,
Doebel a Reichstein 1949, Hauenstein a spol. 1953), zfejmé
ptevazné v endospermu, které by mohly mit inhibi¢ni G¢inek na kli¢eni semen
(viz. na pt. referat Kvenariové 1949, kde je i ostatni literatura). Arillus
obsahuje zeaxatnin a tuky (Zechmeister a Szilard 1930, Zech-
meister a Tuzson 1941). Mohl by tedy arillus pusobit také jako
impermeabilni obal, zabranujici vyméné plynu (0,, CO,) a pod. Semena
brslenu evropského patiila by pak do skupiny (Crocker a Barton
1955), kde preléhavost (vzchazeni ¢asti semen druhym rokem) je podminéna
jednak klidem embrya, jednak impermeabilitou obalu.

Rozdily v po¢tu vyklicenych semen na zahoné¢ mezi lokalitou Radotinské
udoli a Vinicka lze vysvétlit horsi kvalitou semene z Vinicky.

Zaveér

Po dva roky byl sledovan vliv arillu a doby sbéru, respektive doby pod-
lennlhO vysevu na kli¢eni semen brslenu evropského.

Arillus semene brslenu evropského podstatné ()levnu]c kli¢eni semen.

Semena zbavena arillu kli¢i v podstatné vétsim mnozstvi, nez semena s arillem.

2. Béhem zrani semen je urcité obdobi, béhem néhoz vyseta semena
vykazuji na jare optimalni kli¢ivost. Toto obdobi lze zhruba ¢asové umistit
do dobi pukani tobolek.

3. Na podzim vyseta semena prikryta vrstvou listi kli¢i Iépe, nez semena
nepiikryta.

Adresa autora: Dr K. Pe §ina, Praha 8 — Bohnice 165. Doslo 9. I1. 1956.
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Tab. XTIT. — Snimek 1. Tobolky brslenu sbirané 14. 9. 54.
2. Tobolky brslenu sbirané 12. 10. 54.

Tab. XIV. — Snimek 1. Tobolky brslenu sbirané 5. 10. 54.
2. Tobolky brslenu sbirané 19. 10. 54.

Snimky M. Culd a.

K. MMemununa:

Biamsaume apunia U BPeMEHH BBICEBA Ha IPOPACTAHHE COMSH Oepeckiaera
epponeiickoro (Evonymus europaea L.)

B reuenme iByX JIeT MCCIENOBANOCH BIANAHHE APUIITIA M BPEMEHH OCEHHErO BHICEBA
Ha nmpopacraHue ceman Oepeckiera eBponeiickoro (Keonymus europaea 1..). B rteyenue
CO3peBAHNA CeMeHa BLICCHBAINCD B N3BECTHBLIX MHTEPBAIAX II0 BPEMeHM B MapHUK, KOTOPLI
OCTABAJICA OTKPHITHIM. B mepBoM rogy cemeHa coOMpPaINChL HeperyJsipHO, B 3aBHCUMOCTH
OT cocTosiHnA KopoGodek. Bo Bropom rojy cemena ObIIM coGpalbl U BLICESHB B HeeIbHBIX
unrepBaiax. Hourpous B3omenmmnx ceMsH ObII NPOBEJICH BeCHOI ciepyiomiero rojga. OpHo-
BpPEMEHI0 BLICEHBAJMCL CJEIYIONe ONLITHBIE Cepun: CeMeHa ¢ apuilLioM, cemeHa 0Oes
apuLia, ceMeHa ¢ apuJlioM B TedeHNe 3UMBI IPUKPBHITHE CJI0eM JIMCTheB, ceMeHa 0es apuinia
npmcpi,.nme JUNCTHBAMMN.

V13 pesynbTaToB ONBITA CTAHOBUTCA SICHBIM, YTO B TeUEHIE CO3PEBAHNS ceMsH Oepeckiera
Ha6JI0/1aeTCsT M3BECTHERIT Mepno nanbosiee oNTUMAIbHBII /IS BHICEBA CeMAH. BbIIo yeranos-
JIEHO, UTO HTOT 1epuoji B 00ImeM COBHIAJAeT ¢ IepHOJOM, KOrJa KOpoOOYKM JIONAKTCS, HO
OCTAIOTCH €l1le ceMeHa BHYTpu kopoGoder. O6a sBienus, ojHaKo, (T. €. ONTMMAJIBHBIA CPOK
BHICEBA W BCKPBITHE KOPOOOYEK) IOTHOCTHIO He COBMANAIOT.

Apmin cumxaer cnocobHocTh npopacranus cemsmn. Te ke pe3yIbTaTH ITOJY4MII
Camanwresud (1952) y cemsan Evonymus oerrucosa. BB apuiiie cofeparcsa 3eaKCaHTHH
M 3KUPHI. BBITIO BRICKA3aH0 NpeosokeHe, 4To apuill JeficTByeT BepHee B KauecTBe UMIlep-
MealuiIbHOoi 060s0ukn 71 0OMeHa razos (O,, CO,), yeM KaK HeIOCpe CTBeHHbI XNMIYeCKUR
MHrUONTOP HA IpopacTanne.

CeMeHa MOKPBHITBIE JIMCTHAMH HIPOPACTANIN JIyyIle, UeM CeMeHa HeINpPUKpPBITHIE.

Karel Pesina:

Iniluenece of Arillus and Time of Planting on Germination of European
Evonymus (Evonymus europaea L.)

Over a period of two years the effect of arillus and the time of planting in autumn on the
germination of seeds of the European Evonymus was studied. The seeds were sown at intervals
as they matured in a hotbed which was left uncovered. The first year the seeds were collected
at irregular intervals, according to the condition of the capsules (as the flaps burst). In the
second year the seeds were collected and sown at intervals one week apart. The counting of the
germinated seed was carried out the next spring. The following series were sown: seeds with
arillus, seeds without arillus, seeds with arillus covered with a layer of leaves over the winter,
seeds without arillus covered with a layer of leaves over the winter.

The results show that there is a certain period during the maturing of seeds, which is
optimum for sowing. This period can be roughly placed at the time of bursting of the capsules,
the seeds being within the capsules. However the time of bursting of the capsules and the
optimum period for sowing do not completly coincide.

Arillus reduces the germination number of the seeds. Sapankevié (1952) came to
this conclusion in regard to the seeds of Evonymus verrucosa S c o p. Arillus contains zeaxantin
and fats. It was presumed that arillus acts rather as an impermable coat for gas exchange
(O3, COy), than directly as a chemical inhibitor of germination.

Seeds covered with a layer of leaves germinated better than the uncovered ones.
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