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Milo§ Spurny a Milan Dostéalek:

Stanoveni privodni mikroflory desulfurikaénich bakterii ve
vodach sirovodikovych pramenu

(Préce z biochemického odd. Ustavu pro naftovy vyzkum v Brng)

Uvod a problematika

Stanoveni vyskytu desulfurikaénich bakterii ma rozhodujici vyznam pro
posouzeni intensity siranové redukce ve vodach sirovodikovych pramenit
(Spurny, Dostédlek, Ulehla 1956); autoti ukizali, Ze vyvoj desul-
furikadnich bakterii zavisi také na priavodni mikroflofe, vyskytujici se ve
vodach, t.j. pomér ve vodach obsazenych desulfurikaénich bakterii ke konta-
minantni mikroflofe uréuje rychlost produkce sirovodiku. Pro tdely hydro-
logické praxe byl vypracovin nomogram, (Spurny, Dostalek, Ulehla
1956), v némz k vyhodnoceni poc¢tu desulfurikaénich bakterii je tieba zjistit
¢etnost jejich pravodni mikroflory; jde o skupinu bakterii, které rostou na
téze elektivni pudé jako desulfurikaéni bakterie, t. j. vyuzivaji laktat amonny
jako zdroj organického uhliku a snaseji vy33i koncentrace sifi¢itanu sodného.
Pii sledovani ¢etnosti bakterii tohoto typu bylo uzito thigmotaktické metody.

Metoda

Pouzitd metoda thigmotaxe — submerged slide technic (Zo Bell 1946)
— spoliva v tom, Ze distd skla, obvykle rozmért podloznich skli¢ek, se pono-
fuji do studované vody a po vhodné dobé exposice, zavislé na teploté vody,
mnozstvi Zivin a Cetnosti mikroorganismi, se na nich stanovuje mikroskopicky
pocet zarodk.

Karzinkin (1934), ktery po prvé uzil této techniky pii studiu bakterii v pfirozenych
vodach, oznatoval tyto bakterie, adsorbujici se na povrsich skel, jako bakterijni perifyton;
synonymni ndzvy uZivané v literatute jsou: perifytické bakterie (Henrici 1933), sessilni nebo
sedentarnf organismy, attachement bacteria (ZoBell a Allen 1935). Studiu této vlast-
nosti zivych bakterijnich bunék, zvané thigmotaxe nebo stereotropie, byla vénovana rada praci;
piispély k tomu n&které paradoxni jevy, pozorované pii stanoveni ¢etnosti mikroorganismi ve
vodach. Whipple 1901, ZoBell a Anderson 1936, ZoBella Stadler 1940
zjistili ve vzorcich vod, odebranych z ptirozenych stanovist a uloZenych v laboratoii, zvy$enou
¢innost bakterii, resultujici v mnohonasobném jejich pomnozeni. N&kteii autofi vysvétlovali
tyto jevy zménami tense kysliku v nddobach, nestejné doplnénych vodou po hrdlo kultivaénich
nédob. Tyto domnénky byly vyvriceny zjisténim, e pomnoZeni bakterii a respirace aerobnich
bakterif je v 8irokych mezich nezévisla na tensi kysliku; ZoBell a Stadler (1940)udavaji
meze od 0,30 do 30 mg O,/1.

ZoBell (1936) vénoval pozornost népadnému pomnoZeni vodnich mikroorganismi ve
vztahu k poméru objemu kultivované vody a piislusného povrchu nddoby; prokazal, %e pomnozeni
zérodk imérné stoupé s hodnotou poméru objemu vody a povrchu kultivaéni nadoby. Pii de-
tailnim vyzkumu pti¢in této thigmotaxe zjistil tyZ autor, Ze popsany jev nastavé jen v piipadech,
kdy organické Ziviny jsou ve voddch obsafeny v koncentraci mensi ne% 10 mg/l. V obriceném
piipadd, je-li koncentrace Zivin vyssi, je udinek povrchu zastien, t. j. pomér planktonickych
forem bakterii k perifytickym je éislo nekoneénd velké. Tyto vysledky byly ovéfeny pracemi
autort Heukelekian a Heller (1940)a ZoBell a Grant — (1943).
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Na zdklad®d téchto vysledkt vyslovil Z o Bell (1943) theorii thigmotaxe; domniva se, Ze
primarnim faktorem je adsorbece ve vodé obsazenych organickych latek na pevné povrehy a tim
jejich zkoncentrovéni. Tak se vytvoii na povréich mikrozona optimélni pro enzymatickou ¢innost
bakterii, nebot se zpomaluje difuse exoenzymu a organickych Zivin, ¢aste¢nd natravenych do roz-
pustné formy. Piedpoklad adsorbce organickych latek na povrsich pevnych latek, ponofenych
do roztoku, prokazali experimentdlné Stark, Stadler, McCoy, a Harvey (1941).
Z uvedené koncepee thigmotaxe lze vysvétlit zvysenou bakterijni aktivitu v kulturdch, kde byl
pridavan pisek, asbest nebo sklenéné perly (Peele 1936, Breden a Buschwell 1933,
Lloyd 1937, Prescott a Winslow 1931, Ruben¢ik, Roisin a Bieljanskij
1936, Waksmann, Reuszer, Carey, Hotchkiss a Renn 1933, Kofinek
a Babicka 1934).

Rozsiteni stereotropie organismu studovali éetni autofi; Lloyd (1933) soudi, Ze
autochtonni morské mikroorganismy nejsou planktonické, Henrici a Johnston (1935)
popsali mnoho druht bakterii, které se vyvijeji optimalné na pevnych povrsich, Kuznécova
(1937) uvadi, Ze vsechny autochtonni vodni mikroorganismy maji perifytickou schopnost,
Z o Bell (1943) studoval bakterijni populace v mofi a vysledky ukézaly, Ze z 96 druht moiské
mikroflory bylo 29 druha vyslovng thigmotaktickych, 47 jevilo perifytickou tendenci a 20 druht
postradalo tuto schopnost vibec. Z faktoru, které ovliviiuji thigmotaxi bakterijnich bunék, byla
studovana zavislost na vyvojové fazi bundk (Smith a Z o Bell 1937), byly sledovany zmény
rychlosti thigmotaxe na druhu pouzitych povrchti a soudasné vliv mezipovrchového napéti
(ZoBell 1943). Rozhodujicim faktorem je také stanoveni optimélni doby thigmotaktické
exposice (Henrici 1936, Hotchkiss a Waksman 1936). Posledné jmenovani autoii
doporuéuji tuto metodu pro stanoveni éetnosti vodnich mikroorganismu a davaji ji prednost pred
plotnovou metodou; v uréitych piipadech vidi vyhodu v tom, Ze podle thigmotaktického poctu,
ktery povazuji za representativni obraz autochtonni mikroflory studované vody, lépe posoudime
bakterijni osidleni vody, kdeZto v po¢tu ziskaném plotnovou metodou zahrnujeme i ty bakterijni
druhy, které jsou vymyty z pudy okolnich bieht. Pro vhodnost této metody pro hydrobiologii
byly studovany moznosti kvantifikace této metody — “‘attachement count” (Hotechkiss
a Waksman 1936, Kriss a Rukina 1952, Kriss a Markianovid¢ 1954,
Terusalimskij 1954).

Z literarniho ptehledu je ztejmé, Ze pro studium bakterijnihe osidleni hlu-
binnych vod jsou splnény vSechny piedpoklady pro vhodnost pouziti thigmo-
taktické metody, predevsim pro nizkou koncentraci zdroju organického uhliku
a dusiku ve studovanych vodach (pod 5 mg/1).

Pievdzna vétdina autoria pracovala thigmotaktickou metodou ptimo v te-
rénu, t. j. sklicka, upevnéna ve specialnim nosici, byla ponotfena do studované
vody a razné dlouho exponovana.

Tento zptsob je vhodny potud, Ze vyuziva stereotropii organismu piimo
v podminkéch jejich ptirozeného prostiedi. V nasi praci viak nebylo mozno
vidy této modifikace uzit, nebot nékteré prameny byly piilis mélké, nékteré
se ¢erpaly vyhradné pumpami. Za téchto okolnosti byly provadény thigmo-
taktické analysy vyhradné laboratorné ve specidlnich sklenénych nadobéch,
uzivanych bézné pro barveni mikroskopickych preparati. Bylo uzivino mikro-
skopickych podloznich skli¢ek velikosti 75 X 20 mm, jejichZ povrchova tuprava
byla provedena podle idaju v praci Hotchkiss a Waksman (1936):
skla se nejprve vyvaii v mydlové vodé, dukladné vyperou vodou a oplachnou
v kyseliné chromové. Poté se znovu vyperou v destilované vod¢ a ulozi v alko-
holu; pied pouzitim se sklicka vyzihnou. Vidy 5 skli¢ek bylo uloZeno verti-
kalné v zarezech sterilované sklenéné nadoby a prelito az po okraj 120 ml
studované vody; nadobka byla prikryta vickem. Podle vysledka predbéznych
pokusti byla zvolena 24hod. exposice a byla dodrzovana pro kazdou studo-
vanou vodu. Kultiva¢ni teplota byla udrzovana pii 22 °C. Sklicka s ptisedlymi
bakterijnimi burikami byla pak vyjmuta a lehce oplichnuta v destilované
vodé. V silné mineralisovanych vodach nebyly po oschnuti preparatu vykry-
stalované soli odstranény, nebot bylo pfedpokladino, Ze na jejich povrsich
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budou uchyceny mikroorganismy; mikroskopické vysetfeni takovych prepa-
rati-potvrdilo tuto domnénku, nebot valna vétsina kolonii se vytvaiela kolem
krystali (obr. 1). Déale bylo postupovano tak, Ze thigmotakticky preparat byl
kratce osuSen a sterilni pipetou byla ptrikipnuta agarova puda elektivni pro
kultivaci desulfurika¢nich bakterii (a tim i pro jejich kontaminanty), rozta-
vena na 45 °C. Bylo uzito obmény pudy, uvedené v praci Starkey (1948)
s pridavkem sifi¢itanu sodného a kvasniéniho extraktu: 0,19, K,HPO,,
0,19% NH,CL 0,01% CaCl,. 2H,0, 0,01%, MgS0,. 7H,0, 0,1% Na,SO,,
0,029, Na,SOg, 0,359, laktat amonny, 0,005%, kvasni¢ny extrakt, stopa
Mohrovy soli, 1,56%, agar. Jesté tekutda kapka byla smacknuta v tenky agarovy
film piiloZzenim sterilniho kryciho sklicka. Preparat byl rdmovan parafinem,
aby byly zarudeny anaerobni podminky kultivace a souc¢asné, aby bylo zabra-
néno vysychani agaru. Takto zhotovené preparaty byly kultivovany pfi 32 °C po
dobu 10 dni. Pocet vyrostlych kolonii byl stanovovan mikroskopicky; bylo

Pocet kontaminantnich
LR Datum odbéru bakterii na plose 400 mm?
Attachement
Locality Date of count of contaminants
water-sampling (area 400 sq. mm.)

Napajedla — 14zn& 5. 8. 1955 1.130
Malenovice — pradelna 10. 6. 1955 7
Malenovice — lazné 10. 6. 1955 76
Malenovice — driibeZarna 10. 6. 1955 4.724
Louky — horni studna 5. 8. 1955 83
Louky — spodni studna 5. 8. 1955 82
Breznice — 14zné 14. 7. 1955 60
Vizovice — ldzné Dudik 5. 6. 1955 304
Vizovice — lazné Svejda 14. 7. 1955 50
Vizovice — lazné Kucera 14. 7. 1955 49
Zelechovice-Zelené tidoli 5. 6. 1955 28
Litonina 5. 6. 1955 204
Pozdéchov (M. MiSun) 20. 6. 1955 61
Bratiejov — studanka u potoka 20. 6. 1955 748
Bratrejov-Chrameény mlyn 28. 6. 1955 66
Trubisko — prostiedni studna 20. 6. 1955 30
Pradlisko — horni studéanka 10. 6. 1955 290
Pradlisko — rozcesti 10. 6. 1955 284
Podhradi 14. 7. 1955 400
Lipova — horni studna 10. 6. 1955 52
Slopné-Kozubik 10. 6. 19565 80
Slopné-Cicelova louka 10. 6. 1955 12
Bohuslavice — hostinec 20. 6. 1955 45
Bohusiavice — ,,petrolejova 20. 6. 1955 57
Suchd Loz — 14zné 28. 6. 1955 0
Nezdenice — lom 28. 6. 1955 8
Bénov — spodni studna 28. 6. 1955 12
Rudice-Zleby (horni studna) 28. 6. 1955 12
Rudice-Zleby (vyron pod ssutf) 28. 6. 1955 55
Rudice — pumpa u potoka 28. 6. 1955 138
Ostrozskd Novéa Ves — lazné

(studna) 2 14. 7. 1955 108
Ostrozskd Nova Ves — laznd

(studna) 3 14.7. 1955 318
Podoli (Michélek ¢&é. 44) 14.7. 19565 68
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uzito zafizeni pro fazovy kontrast pfi malém zvétseni objektivu Ph 20 a oku-
laru 17krat. Pocéet kolonif byl stanovovan na standartni plose 400 mm? jako
prumér ze tii preparati.

Touto metodou byla stanovovéna éetnost privodni mikroflory desulfuri-
kadnich bakterii ve vodéach sirovodikovych prament kraje Gottwaldov; celkem
bylo analysovano 33 vod:

Vzorky uvedenych prament, pokud se jednalo o hluboké studny, byly
odebirany zatfizenim pro odbér vod z hloubky; vody byly laboratorné zpraco-
vavany druhého dne po svozu vzorki. V této dobé byly vody ulozeny v chla-
dicim prostoru +5 °C, aby nedoslo k pomnoZeni bakterii ve vodé obsaZenych.

Vysledky pokusii

Kultivaci thigmotaktickych preparati se objevily druhého az tietiho dne
drobné kolonie se zéernalym okrajem (obr. 2 a 3), které po pieockovani byly
urteny jako bakterie rodu Desulfovibrio. Ctvrty a paty den kultivace ztratily
tyto kolonie pfesné hranice a v dal§im prabéhu kultivace se difusné rozptylily
po celé ploge preparatu (obr. 4). V téze dobé se polaly vytvaiet kolonie odlis-
ného tvaru; byl nalezeny v zasadé tii morfologicky odlidné typy:

1. okrouhlé kolonie, vytvaiené kokovitymi formami bakterii (obr. 5, 6, 7),

2. okrouhlé kolonie, tvofené kratkymi tyckovitymi formami (obr. 8 a 9),

3. nepravidelné ohrani¢ené kolonie, tvorené tenkymi, vlaknitymi bakte-
riemi (obr. 10 a 11).

Vzhledem k tomu, Ze tyto typy kolonii se vytvafely v pirevazné vétsiné pre-
parata ze studovanych sirovodikovych vod, byly povazovany za obligatni
pravodni mikroorganismy desulfurika¢nich bakterii; jejich celkovy pocet byl
stanoven ve studovanych vodach (tabulka).

Zhodnoceni vysledku a diskuse

Zakladni piedpoklady pro uspésné vyuziti thigmotaktické metody stano-
veni detnosti pravodni mikroflory desulfurika¢nich bakterii ve studovanych
vodach byly podle udaji literatury v této praci splnény, t. j. vodni mikro-
organismy jsou prevazné perifytické a nizka koncentrace organickych Zzivin
v hlubinnych vodach je pfizniva pro vyuziti thigmotaktické aktivity bakte-
rijnich bun¢k. Zistava viak problém, zda ziskany thigmotakticky preparat je
po kvantitativni a kvalitativni strance representativnim obrazem bakterijni
populace studovanych vod a zvlasté zda byla zachycena bakterijni asociace
kontaminantni desulfurika¢nim bakteriim. Stalo mimo ramec této prace uspo-
fadat serii pokusi k ziskani adekvatniho obrazu o perifytickych pomérech
pro viechny druhy bakterii, vyskytujici se ve studovanych vodach. Ovéieni
thigmotaktické schopnosti kontaminantu bylo provedeno pii analyse vod
sirovodikovych prament ve Vizovicich; vzorky vody byly obohaceny
Zivinami, jak uvedeno v metodice pti piipravé zivného agaru a kultivo-
vany za anaerobnich podminek. Do nadobky byla vlozena skli¢ka, jejichz
povrch byl upraven pro thigmotaxi (viz metodiku v odd. II.). Po 5 dnech
kultivace byl stanovovan mikroskopicky thigmotakticky obraz bakterijnich
kultur (obr. 12). Jednotlivé bakterijni formy, vyjimaje vlaknité formy desul-
furikaénich bakterii, jsou shodné s onémi, které byly stanoveny nejdastéji
v preparatech, kultivovanych pod sklickem v agarovém filmu. Pii hodnoceni
poétu kontaminantnich bakterii z poétu vyrostlych kolonii naskyta se otazka,
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zda kazda kolonie vyrostla z jediné buiky; tento predpoklad v nékterych
piipadech neplati, nebot jiz na thigmotaktickych skli¢kach se vytvateji ¢asto
mikrokolonie. Po 24 hodinach thigmotaktické exposice byl zjistén vyskyt ko-
lonii vytvarenych az 100 bakteriemi. Tento fakt nikterak neskresluje vysledky
poctu kolonii, vyrostlych v agarovém filmu, ma viak vliv na velikost poéi-
tanych kolonii.

V celkovém zhodnoceni mozno tici, ze metoda thigmotaxe by mohla
v dal§im propracovani nahradit plotnovou analysu, zvlasté pii studiu mikrob-
niho osidleni vod. Vyhodu oproti klasickym metodam mozno vidét v tom, ze
s minimalnimi naroky na laboratorni vybaveni sklem a na mmnozstvi spotie-
bovaného agaru, lze ziskané thigmotaktické preparaty kultivovat v elektivnich
agarovych filmech a kolonie stanovovat mikroskopicky.

Souhirn

1. Spurny, Dostalek a Ulehla (1956) ukézali, Zo vyvoj desulfurikaénich
bakterii a produkce sirovodiku zavisi také na poétu v kulturdch obsaZenych zarodka priavodni
mikroflory; pri sledovani ¢etnosti bakterii této fysiologické skupiny bylo uzito thigmotaktické
metody.

2. Z kritického literdrniho prehledu je diskutovéna vhodnost této metody pro hydro-
mikrobiologicka studia.

3. Popsanou metodou byla stanovovana cetnost pravodni mikroflory desulfurikaénich
bakterii ve vodach 33 sirovodikovych pramenu kraje Gottwaldov.

4. Vyhodu pouzité metody lze vidét v tom, Ze kultivaci thigmotaktickych prepariti
v elektivnich agarovych filmech lze stanovit pomérné zastoupeni jednotlivych fysiologickych
skupin mikroorganismii (pfi minimélnich narocich na laboratorni vybaveni sklem a spotrebu
agaru).

Doslo 15. I1. 1956.
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Vysvétleni k tab. NI.—XTI.

Obr. 1. Preparat z vody pramene Louky — horni studna. Vyvoj kolonie v agarovém filmu ze
zarodkil, adsorbovanych na povrchu krystalu. Fazovy kontrast 250 x .

Fig. 1. Submerged slide preparation obtained from the spring water of Louky. Colony developed
in the nutrient agar film from bacteria attached on the surface of a crystal. Phase con-
trast 250 x .

Obr. 2. Preparat z vody sirovodikového pramene lazni Dudik ve Vizovicich. Vyvoj kolonif
desulfurikacnich bakterii v agarovém filmu po 48 hod. kultivace. Fazovy kontrast 200 x .

Fig. 2. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of the Dudik
spring in Vizovice. Colonies of suplhate reducing bacteria in the nutrient agar film
after 48 hours’ cultivation. Phase contrast 200 x<.

Obr. 3. Preparat z vody sirovodikového pramene lazni Dudik ve Vizovicich. Detail kolonie
desulfurikaénich bakterii v agarovém filmu po 48 hod. kultivace. Fazovy kontrast 500 x .

Fig. 3. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of the Dudik
spring in Vizovice. Colony of sulphate reducing bacteria in the nutrient agar film
after 48 hours’ cultivation Phase contrast 500 .

Obr. 4. Preparat z vody sirovodikového pramene lazni Dudik ve Vizovicich. Prerostlé kolonie
desulfurika¢nich bakterii v agarovém filmu po 96 hodinach kultivace. Fazovy kontrast
200 x.

Fig. 4. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen suplhide water of the Dudik
spring in Vizovice. The overgrown colonies of sulphate reducing bacteria in the nutrient
agar film after 96 hours’ cultivation. Phase contrast 200 x .

Obr. 5. Preparat z vody sirovodikového pramene Litonina. Okrouhlé kolonie, tvotené kokovi-
tymi formami mikroorganismu v agarovém filmu po 96 hod. kultivace. Fazovy kontrast
200 x .

Fig. 5. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of Luitonina.
Colonies of ovoid forms of microorganisms in the nutrient agar 1film after 96 hours’culti-
vation. Phase contrast 200 x .

Obr. 6. Preparat z vody sirovodikového pramene Lutonina. Kolonie, tvofené kokovitym formami
mikroorganismt v agarovém filmu po 96 hod. kultivace. Fazovy kontrast 600 x .

Iig. 6. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of Lutonina.

. Colonies of ovoid forms of microorganisms in the nutrient agar film after 96 hours’ culti-
vation. Phase contrast 600 x .
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Obr. 7. Preparat z vody sirovodikového pramene lazni Dudik ve Vizovicich. Kolonie, tvoiené
kokovitymi formami mikroorganismi v agarovém filmu po 96 hod. kultivace. Fazovy
kontrast 300 .

. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of the Dudik
spring in Vizovice. Colonies of ovoid forms of microorganisms in the nutrient agar film
after 96 hours’ cultivation. Phase contrast 300 x .

Obr. 8. Preparat z vody sirovodikového pramene lazni Malenovice. Kolonie, tvoiené kratkymi

tyc¢kovitymi formami bakterii v agarovém filmu po 96 hod. kultivace. Fazovy kontrast
200 x .

Fig. 8. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of the Male-
novice spring. Colonies of short rod-shaped bacteria in the nutrient agar film after 96 hours
cultivation. Phase contrast 200 <.

Obr. 9. Preparat z vody sirovodikového pramene lazni Ostrozskd Nova Ves. Kolonie, tvofendé

kratkymi tyc¢kovitymi formami bakterii v agarovém filmu po 120 hod. kultivace. Fazovy

kontrast 450 .

Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of the Ostrozskd

Nova Ves spring. Colonies of short rod-shaped bacteria in the nutrient agar film after

120 hours’ cultivation. Phase contrast 450 x .

Obr.10. Preparit z vody sirovodikového pramene Pozdéchov. Kolonie, tvotené tenkymi, vldkni-
tymi formami bakterii v agarovém filmu po 96 hod. kultivace. Fazovy kontrast 450 x .

Fig. 10. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of Pozdéchov.
Colonies of filamentous bacteria in the nutrient agar film after 96 hours’ cultivation.
Phase contrast 450 x.

Obr.11. Preparat z vody sirovodikového pramene Pradlisko—horni studdnka. Kolonie, tvorené
vlaknitymi formami bakterii v agarovém filmu po 120 hod. kultivace. Fazovy kontrast
450 < .

Fig. 11. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of Pradlisko.
Colonies of filamentous bacteria in the nutrient agar film after 96 hours’ cultivation.
Phase contrast 450 x .

Obr.12. Preparat z kultury vody sirovodikového pramene lizni Dudik ve Vizovicich. Bakteridlni
formy po 5 dnech kultivace. Fazovy kontrast 850 x .

Fig. 12. Submerged slide preparation obtained from the hydrogen sulphide water of the Dudik
spring in Vizovice. Bacterial forms after 5 days’ cultivation. Phase contrast 850 x .
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M. Conypuu, M. JocTtamnex:

Iipnmenenue merojga cyera OakTepuii HA TMOBEPXIMOCTH CTEROI 00pacTANMSL
JULS OTIp /e TeH IS I ePBOH AYRILI if MURPOPIOPLI ¢y 1L (PaTBOCCTAHABIUBAIOTIMX
farrepuii B BOJAX CCPOBOJOPOJHBIX UETOUHIKOB

Apropet Cnypusm, Jlocrtamerx nu YVaeraa (1956) nokazaun, uyro Koin-
yeerBo  00paz’oBaBIIerocst CyJAb(arBoCCTanaBINBAIOIMUMUI OaKkTepuAMU  CepoBOLOpoLa  3a-
BUCUT OT YUCIIA COMPOBMEAAIONIMX DAKRTEPWil; JUIA NHTepHpeTalun X KoJudecTsa B 33 oOpas-
1axX CepoBOJOPOJNBIX Boj paifona I'oTBayb/lOB MCIHONBL3OBAICH MeToj, cyera OaxTepnii Ha
HOBEPXHOCTH CTeKOJ 00pacTanms.

2. Pesynnrarel MOKasaln NMpeHMyHIecTBO MPUMEHEHUS MeTOola OfpejlelieHud OCenImx |
Ha crerse OarTepuii B codeTannn ¢ KyJbTHBaleil Oawrepuii Ma cpejae B IJICHKe arapa.

M. Spurny, M. Dostalek:

The use of submerged slide technique Yor evaluating the sulphate reducing
bacteria’s contaminants occuring in hydrogen sulphide waters

1. In the paper of Spurny, Dostalek, Ulehla (1956) there was stated that the
amount of hydrogen sulphide produced by the sulphate reducing bacteria depends upon the num-
ber of the contaminant microorganisms; submerged slide technique was used for evaluating the
number of the bacterial group mentioned above by analysing of 33 hydrogen sulphide water in the
region of Gottwaldov. .

2. It was shown that the use of submerged slide technique is convenient in connection with
the direct cultivation of periphytic bacteria attached on the slide overlaid by the elective
nutrient agar film.
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