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Vegetace v silné kyselych vodach a regenerace Zelezitych

slatin.
Shirka kultur autotrofnich organismit, CSAV,

Laboratof pro fysiologii rostlin university Karlovy.

V uéebnicich i pFiruckach se obyéejné jako nejkyselejsi lokality v prirodd
uvadéji raselinné vody a jehliénaty humus. Jsou vSak jesté kyselej$i vody zcela
jiného typu; vznikaji vyluhovinim zemin, ve kterych se pii vétrani oxydaci
pyritu tvoii sirany, kyselé sirany i znaéna mnozstvi volné kyseliny sirové. Po-
dobné vody jsou i v sopeénych kraterech.

Starsi literaturu o téchto lokalitdch sebral a zhodnotil W. Ohle (1936). Proto ji
neuvadim. U néas jsou klasickym mistem slatinisté u FrantiSkovych Lézni a v Soosu.
K. Stockfisch a W, Benadé popsali vyluh slatiny Franzensbad II o pH = 0,1. Meto-
dika méteni neni popsana a o vegetaci se nezminuji. Le gl e r (1939) cituje praci Stockfisch
a Benadeho (1929), ale mezi jeho shéry nejsou vyslovens kyselé lokality.

V rozsahlé praci o fasové vegetaci okoli Frantiskovych Laznia Soosuse R. Brabezova
(1941) o kyselych lokalitach vibec nezmiruje.

M. Holovsky (1950) popsal haldy silné kyselych kamene¢nych bridlic na Plzensku
a nagel na mistech o pH = 2,9 az 3,6 (pudni vyluh)lisejniky a mechy.

V , kyzovém jezirku‘‘ sbiral podle tastniho sdéleni fasu Cladophora sp.

M. Medlinova-Lhotska se ve své monografii Soosu zabyvala jevnosnubnymi
rostlinami a extrémné kysel6 lokality neuvadi.

L.M. Zauer uvadi Chlamydomonas oblongella L un d z pad v Piceetum myrtilloso-cari-
coso-hylocomiosu o pH = 3,5 a2 5,3 (L. M. Zauer 1953 str. 78).

Roku 1953 jsem na nékolika mistech na zdpadnim slatinisti u Frantisko-
vych Lazni na regeneratorech nalezl drobné tanky o pH asi 2,2 az 2.4, v nichz
zily Eugleny. V ¢ervnu roku 1954 jsem pak v okoli Frantikovych Lazn{ zjistil
nékolik lokalit, kde organismy zily v extrémné kyselé vodé. Vsecky tyto vody
vyluhovaly sirno-Zelezité slatiny, obyéejné upotfebené a vyvezené zpét na
lokalitu. V Soosu jsou to také nestalé drobné tunky, v nichz destova voda
vyluhuje vétrajici povrch odkryté nebo piekopané slatiny.

Piimo na misté byla reakce méfena indikitorovymi papirky (Merck,
Chemapol) a universilnim indikdtorem Cita a Kamen. V laboratori byla
reakece méfena jednak na Tonoscopu Fraza antimonovou elektrodou ve Frantis-
kovych Laznich (Dr V. Pokornéa, B. Brozek), jednak po transportu
vody do Prahy na Ionometru Lautenschlager Pt-chinhydronovou elektrodou
(J. Kv &t). Oboji méteni dala souhlasné vysledky a dasto se shodovala v tom,
ze voda je kyselejsi, nezli stupnice pristroje umoznuje stanovit.

Kolorimetrické méteni acidity neni presné a nékdy vitbec mozné, protoze
viecky zkousené vody jsou silné zabarveny (zluté, hnédavé, zlutohnédé az
oranzové hnédé).

Titrovano bylo 0,1 n NaOH na fenolftalein (také faktor louhu byl stanoven
s fenolftaleinem). P¥i titraci vody zloutly a kalily se, pak se tvofily hné&dé
vlodky za zelenavého nddechu vody, ale prechod do riizové a fialové byl velmi
zietelny. Jiné indikatory se nehodily.
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Skoro viecky zkouSené vody se v 1a4hvi rychle kalily, eventualné sedimen-
tovaly do 24 hodin; jen dik rychlé a ochotné spolupraci (B. Brozek,
DrV. Pokorna, J. Kvét, Al. Trnkova) byly stanoveny potiebné
hodnoty.

Organismy uréil doc. Dr B. F o t t, jenz je podrobnéji popise.

V zapadnim slatini$ti u Frantifkovych Lazni za hii§tém a kiizovatkou
cesty s drazkou, na zadatku regenerdtu u Sary je mélka ttiika nepravidelného
tvaru, s temné hnédou, v prihledu zlutohnédou vodou. Na spadanych listech
byly v éervnu 1954 hlavné na okraji ttinky temnég zelené povlaky. Hodné listt
a hlavné vétvicek bylo kryto svétlym povlakem plisni, jenz byl zeleny. Tyto
zelené povlaky a oblacky tvofila skoro vyhradné Chlamydomonas sp., Fidce mezi
ni se vyskytovala Euglena mutabilis var, Mainzis. Kolem tatiky byly skladany
zasoby slatiny uréené k regeneraci. Na povrchu nékterych hrud byly zlutavé
a zlutozelené vykvéty.

Voda z této tunky byla hned po odbéru (4. VI, 1954) analysovana a nale-
zeno elektrometricky pH < 1.

Po desti (7. VI.) vody v tirice znaéné pribylo, ale jeji acidita se nezménila.
Misto zelenych povlakt Chlamydomonas na listech byly na hlading zelené
pruhy a tenka blanka.

V 16té a v zaii roku 1954 byly poméry obdobné, ale po suchych dnech byla
voda na zatatku srpna podstatné koncentrovanéjsi.

Ke konci listopadu 1954 vSecky popsané tiliky zamrzly. Vegetace se
v ledu i pod ledem udrzela, pfevladly Eugleny, jen ojedinéle byla nalezena
Chlamydomonas.

Analysa vody z lokality F. L. 23

V 1000 ml vody bylo 4. VI. 1954 4. VIII. 23.IX. 24. XI. 1954
obsazeno mg mg mg mg
Celkovy vyparek
(pii 105 °C) 5891 az 6090 15 898 6878 8000
Popel z odparku 2574 7126 2870 3380
R,0. 1744 — — —
Fe* 897 2611 1082 —
Al (rozdilem) 244 — = -
50, 3867 9976 4481 —
pH <1 <1 <1 asi 1
Barva vody zlutohnédéa zlutohnéda hnédé oranzova —
Barva odparku zelenavd Sedé, ¢erné skoro ¢erné —_
skoro ¢erna
Barva popela rezava ciblové ¢ervend | rezavé éervena —
Spotfeba 0,1 n NaOH 6,26 ml 15 ml 7,4 ml 8,46 ml
na 10 ml vody
(na fenolft.) 21.IX. 6,9 ml

Né¢kolik kroku dale k Z je vétsi jama, tGn vznikla po tézbé slatiny
1953/1954 a dosud nezavezend. V této bylo velmi malo vegetace, povlak na
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povrchu byl tvofen pievazné pylem z borovic (6. VI. 1954), jenz ¢asto zacinal
kli¢it; n&ktera zrna byla nmapadena parasitem. Jinak zde byly nalezeny jen
drobné zelené Protococcaceae a Rotatoria. Lokalita 21.

Analysa vody z lokality 21 a 21a

V 1000 ml vody bylo stanoveno 2l o 2la
e 6. VI. 1954 4. VIII. 1954 21.TX. 1954
Celkovy vyparek (pfi 105 °C) 1698 4750 23270
Popel z odparku 909 2242 9 764
R,0, 426 — -
Fe'* 282 824,8 5181
Al 12 - —
50,” 1055 - 17 340
pH 3 <1 <1
Barva vody hnédava zlutohnéda —
Barva odparku hnédy se zelenym hnédozelend =
okrajem
Barva popela e cihlové cervené =
Spotteba 0,1 n NaOH
na 10ml vody (na fenolftal.) 1,22 ml 4,35 ml 30,0

21a je nejkoncentrovandjsi a nejkyselejsi voda, jez zde zatim s vegetaci byla sledovéna.

Za suchych dnt se kolem této jamy nahromadilo na sklddce upotiebené
slatiny velmi mnoho zlutych vykvéti. Pii za¥ijovych destich byly splachnuty
a v ryze (tzké podélné tiuiice) rovnobézné s jamou stala do vysky nékolika
centimetrti (2 az 10 cm) temné hnéd4d voda. Na jejim dng byla slatina kryta
temné zelenym povlakem, jenz byl tvofen pievazné butikami Kuglena Mainxii
a Chlamydomonas sp. Lokalita 21a.

Druha podobni skupina tinék byla nalezena na vychodnim slatini§ti
Franti¥kovych Léznf na sever od cesty k Natalii na vychod lokalit X Brabec;
na regeneraci z roku 1946, to je ve zpét vyvezené pouzité slatiné (vzorek c)
byla r. 1953 vykopina sonda do hloubky asi 160 em a opét zahidzena az do
hloubky asi ptl metru. Tato obdélnikové jama byla naplnéna temnou vodou
a kryta temné zelenou blankou. Také slatina kolem hladiny byla lemovéana
nékolik em Sirokym zelenym pruhem. Byla to vesmés Chlamydomonas.
V z&¥i 1954 pti pH = 2 byla zde vedle Chlamydomonas, Kuglena i Lepocinclis
a kratka vlakna mechového protonematu. Lokalita N 2.

Voda této drobné tinky se tedy podstatné lisila od vody ve velké jamé
po tézbé (rybnicku), jez je zde po pravé strané cesty (na J). Roku 1952 a 1953
byla voda o pH. asi kolem 3, pravdépodobné proto, Ze sem byla vyvazZena
upotiebend slatina. Chlorogonium sp. zde tvorilo husté povlaky a pénu na hla-
ding, kdezto na dné byvaly temné syté zelené porosty tvorené povlakem
Euglena Mainxii. V kompaktnich koldéich s okrovymi srazeninami plavala
na hladinég Oscillatoria (dvé sp.), Diatomaceae a Ankistrodesmus (15. 1X. 1953).

Roku 1954 se zde poméry podstatné zménily. Pravdépodobné vlivem
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Analysa vody z lokality N 2

V1809l vedg byl VI. 1954 5. VIIL. IX. 24. XI. 1954
stanoveno mg
Odparek 10047 az 10 885 5244 4000 7630
az 11010
Popel z odparku — 2308 1320 3580
Fe — 795,6 665 —
850,” - 3192 2620 -
pH — <l asi 2 asi 2
Barva vody — zlutohnéda — zelenohnéda
Barva odparku - cerna — =—
Barva popela —— cihlové éervend —— —
Spotteba 0,1 n NaOH
na 10 ml vody
(na fenolftalein) 9,6 ml 5,31 ml 2,8 ml 7,7 ml

spodni mineralni vody byla kyselost silné otupena a projevovalo se to i v tom,
jak rychle se zde §itil porost (Typha latifolia, Ranunculus sceleratus, Juncus
articulatus L. ). V za¥i se objevila i Utricularia a to ve velmi znaéném mnozstvi.

’

Analysa N 1
¥ i‘t’gﬁ;&g’dggbylo VI. 1954 | 23.1X. 1954
Vyparek (pfi 100 °C) 2530 1100
Popel z odparku — 850
Fe — v.sl.r
50,” — 595
pH 5 5,58
Barva vody - kalné sedivé
Spotifeba 0,1 n HCI
na 10 ml vody — 2,5 ml

Euglena se vyskytovala velmi
malo, zato zde bylo mnoho Le-
pocinclis teres var. parvula.

V ldznich I se pouzitéd sla-
tina vyklopi z van do p¥echod-
ného skladisté, kde je propla-
chovéna mineralni vodou. Pod
silnym sklonem slatiny je dole
nadrzka zaplavovana vodoudo
hloubky nékolika decimetri
(s mékkym slatinnym dnem).
Hladina byla kryta tlustym
a hustym zelenym povlakem a
pénou, v niz byla mikroskopic-
ky zjisténa Chlamydomonas sp.

Reakce vody byla kolem pH jedné az pH = 1,3, thymolovd mod¥ zluto-
oranzova, pii titraci se spotiebovalo 10 ml vody 9,6 ml 0,1 n NaOH, vyparek

byl 9,785¢ v 11 vody.

Ponévadz v odklizu Lazni I. za 1éto vyvezené slatiny podstatné piibylo,
byla &ervnovéa lokalita do znaéné vysky zavezena a povrch byl oschly; proto
zde Chlamydomonas zmizela. Byl zde vsak zajimavy novy vyskyt silného
vegetaéniho zabarveni Chlamydomonas sp. PYi Gpravé vany se lopaty a mi-
chacky oplachuji vodou se vyfrazené dievéné vané, v niz se tak pomalu ssedd
na dné vrstva slatiny. Voda nad ni pak v za¥i byla zcela zemné zelend hustym
porostem cisté Chladomydomonas sp. Lokalita L 1.
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V Soosu mezi vychodnim t&zistém kiemeliny a SJ drazkou byla v malé
mélké tunde (louZi) na rezavém bahné hnéda voda, dno bylo z valné ¢asti
kryto zelenym povlakem. Byla to prevainé Euglena mutabilis var. Mainxit,
ojedinéle mezi ni Chlamydomonas sp.

a drobné Infusoria. pH této vody bylo Analysa vody lokality L I.

kolem jedné.
V z4¥ 1954 byla tato taika vy- L looonﬁzl;(ly blo mg
schla, ale blizko byla jina podélna tini-
ka, hloubky 20 az 30 cm. U této bylo — -
zajimavé, Ze 24. IX. u povrchu bylo Lo
pH — 5a% 5,5, kdeZto voda u dna méla, | Popel z odparku 3308
pH = 2 az 3. Ojedinéle se v ni vyskyto- Fe 1239
vala Lepocinclz's. 80,” 5071
Sousedni tiurika se svétle hnédou pH <1
vodoumélapH = 1,4 a dala’z 1000 ml | ' toba 0,1 n NaOH
vody 440 mg odparku. Slabé povlaky na 10 ml vody (na fenolft.) 7,3 ml
v ni na dné tvorila Huglena mutabilis

var. Mainxie.

Uvedené piipady jsou dokladem, az do jak extrémnich podminek mize
jiti prizplsobivost (adaptabilita), eventualné specialisace jemnych organismi,
mohou-li ziti v prost¥edi, jez se blizi decinormalni kyseliné sirové. Je to jisté
umoznéno i tim, ze viecky vody obsahovaly znatné mnoZstvi humusovych
latek.

Euglena se velmi dobie daii v kyselych vodach, ale ponévadz se vyskytuje
na mistech o pH = 1 az pH = 5, neni patrné ptisné specialisované a v extrémné
kyselych vodach se ziejmé vyskytuje proto, Ze je dobfe snasi, ne proto, ze by
je nutng vyzadovala. Také koncentrace rozpusténych litek vyjadrens celko-
vym odparkem je nizsi nez u vod s Chlamydomonas.

Uvadiva se, Ze Huglena miva v kyselé vodé kratké bi¢iky nebo byvé bez
bi¢ikt (Ohle 1936, Brabez 1941). V nagich piipadech sice byly bunky
tasto bez biciki, ale patrné jen proto, Ze je pii piipravé preparata odhodily,
ponévadz kdyz byly preparaty z Cerstvého materidlu pripraveny opatrné
a dostateéné rychle, daly se bidiky vzdy silnym roztokem IIK obarviti.

Naproti tomu Chlamydomonas sp. byla dosud nalezena jen na nejkyselej-
§ich mistech od extremni kyselosti nejvyse do pH = 2.

Celkova koncentrace rozpusténych latek byla vysokd az velmi vysoka,
voda obsahovala vzdy velmi mnoho rozpusténych humusovych latek (celkovy
odparek 4000 az 23 000 mg/l, z toho 1300 az 9700 mg/l popela).

Tato pozorovani v prirodé je mozno potvrditi také podle kultur. Oba
organismy se daly dobie péstovati na minerdlnim agaru s zivhym rozto-
kem A 41, kdyz Sikmy agar byl alespon do poloviny vysky prelit kyselou
vodou z pivodni lokality. Dobie se také osvédéilo, kdyz k této vodé bylo
pridano zrno (asi 0,1 g) slatiny ze bieht tunék.

V kulturach s mensim mnozstvim kyselé vody nebo delsi dobu nepieoctko-
vanych Kuglena pravidelné prerostla a tplné vytlacila Chlamydomonas, i kdyz
tato na zadatku kultury byla v prevaze. Dalsi podminky kultury nebyly zatim
zkouseny.

Napadnym a opakujicim se zjevem bylo, Ze kyselost se otupovala
(z pH = 1az 2na pH = 3 a vice), kdyz vegetace odumfela. Tak na pt. v tifice
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v Soosu byl podklad (bahno) rezavé okrové barvy. Nabran do zkumavky
rychle sedimentoval a Eugleny se usadily jednak na povrchu sedimentu na
dné, jednak v krouzku u hladiny. Po t¥ech aZ étyrech dnech sediment u hladiny
uplné zdernal, pod hladinou se utvoril prstenec rezavé srazeniny hydroxydu
zelezitého, pod nim &erny zrnity povlak na sténé. Eugleny na dné odumf'e]y,
pH se posunulo k hodnoté asi 3,5. V buikach Euglen se napr( »d objevila ¢erna
zrna v plastidech, pak zcornaly celé plastidy a koneéné celd buiika nabyla
vzhledu neprithledné ¢erné hrusky.

Obr, 2. Redukce Baarsovy pudy naockované slati-
nou. Vpravo neoc¢kované kontrola. Fotografovano
Foto Jar. Kubeec.

Obr. 1.

vané slatinou.

Redukce Baarsovy ptudy naocko-
Vpravo neoé¢kovana kon-

trola. Fotografovano po jednom tydnu,

Foto Jar. Kubeec.
Puc. 1. Pepyxuusa BaapcoBoit cpejnr
npuBuTOil rpsspio. Brpaso wenpusu-
THIE KOHTpOab. DororpadgupoBano He-
aeaio cryerst. @oro H. Hybew.
Abb. 1. Reduktion des mit Moor geimpf-
ten Baarsbodens. Rechts der ungeimpfte

po jednom mésici.
Pue. 2. Pepyknusa Baapconoit cpejist nmpuBuroit
rpsisblo. Brnpaso wenpusutnii Koutposs, doro-
rpagmponano mecan cnycrs. Moro A. Kuben.
Abb. 2. Reduktion des mit Moor geimpften Baars-
bodens. Rechts der ungeimpfte Kontrollboden.
Aufgenommen nach einem Monat,
Photo Jar. Kubeec.

Kontrollboden. Aufgenommen nach einer
Woche. Photo Jar. Kubeec.

Také celé rostlinky bublinatky, pokryté rezavym sedimentem, prenesené
do misky odumfely a rozpadly se v Gplné é¢erné mazlavé bahno. Je tedy ziejmé,
ze sulfaty redukujici bakterie se hojné vyskytovaly i ve vodach extrémni
kyselosti a vyvinuly i za normalni teploty intensivni ¢innost. To bylo potvrzeno
i experimentélng. Kdyz sterilisovidna Baarsova pida byla naotkovana kyselou
slatinou, byl béhem t¥#i az étyt dnl u dna derny sediment, za tyden aZ &trnict
dnit stoupalo temné zabarveni po sténach az k hladiné zkumavky; éasto se
povlak na skle srazel ve vlocky a pomalu sedimentoval. Toto prostiedi oviem
neby]o uz kyselé, kontrolni Baarsova pida méla pH 6,8, zkumavky s der-
nym sedimentem pH = 7.4, v jednom pripadé az 9,5. Rychly prubéh reakce
vsak ukazuje, ze v kysclém prostiedi nebyly bakterie nijak poskozeny.

Podpora éinnosti téchto bakterii je snad i cestou podporujici pokles kyse-
losti pouzitych slatin, dilezity pro regeneraci. Kofinkovy i jiné prace ukazuji
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pravdépodobnost, snazit se o to zvysenym obsahem organickych latek. I v pii-
rodé lze pro to nalézti doklady: ,,nerovnost na temeni . . . v takovych prohlube-
nindch se zachycuje opadatika, kterd zvySuje krytim okamzitou kapacitu
vodni, snizuje vysoké tepelné hodnoty povrchovych ptadnich vrstev, snizuje
aciditu (Kamenec pH = 3,3, pod opadankou 3,7) atd.“ Holovsk y (str.49).

Nejen redukéni, i oxydaéni mikroflora slatin by v&ak méla byti sledovana
podrobnéji. O tom, jak oxydadéni &innosti bakterii se prostiedi okyseluje
a o jejich korosivni éinnosti je v literatute hodné zprav. Je viak nutno vénovati
vétsi pozornost otazce, je-li vétrani a zrani slatin jen pochod chemicky a fysi-
kalnéchemicky, jak se pravideln§ predpoklida, nebo je-li spojen i s mikro-
bialni ¢innosti.

Literatura.

B. Brozek: Vyroéni zpravy. Inlit.

Ros. Brabez: Zur Kenntnis der Algenflora des Franzensbader und Sooser-Thermenberei-
ches. Beih. Bot. Cbl. 61 A : 137—236, 1941.

K. Dreves: Mikrobiologische Untersuchung eines stark sauren Moorbodens. Zentralbl.
f. Bakt. IT. 76 : 114—121, 1928,

E. Hadad a spolupracovnici: Ceskoslovenské peloidy. Praha 1951.

Mir. Holovsky: Haldové porosty Plzetiska. Disertace piirodovédecké fakulty university
Karlovy 19507?

F. Legler : Studien iiber die Okologie der rezenten und fossilen Diatomeenflora des Egerer-
Franzensbader Tertidrbeckens. I. Das Quellgebiet und der Kieselgurschild der Soos. Beih.
Botan. Cbl. A 59 (1/2) : 1—116, 1939.

M, Medlinovéa-Lhotskda: Vegetatni poméry Soosu u Frantidkovych Lazni., Disert.
prirodovédecké fakulty university Karlovy 1952.

W. Ohle: Derschwefelsaure Tonteich bei Reinbeck. Monographie einesidiotrophen Weihers.
Arch. f. Hydrobiologie 30 : 604—662, 1936.

K. Stockfisch und W. Benade: Untersuchung von Mooren fiir balneologische Zwecke.
Angew. Chem. 42 (24) : 663—668, 1929,

L. M. Zauer (Sauer): Novie dlja poév SSSR Chlorophyta i Xanthophyta. Species Chlo-
rophyta et Xanthophyta ad solos URSS novae. Botaniteskie materialy. Otdela sporovych
rastenij. Red, V. P. Savi¢, ANSSSR, Botan, Instit. V. L. Komarova IX : 17— 83, Moskva—
Leningrad 1953.

Vysvétlenf k tabulce ITIL. a IV.

Tab, ITI. — Frantiskovy Lazné, zapadni slatinisté, lokalita ¢é. 23. — Dole: Detail z téze loka-
lity. — Foto B. Brozek.

Tab, IV. — Hladina vody z lokality ¢&. 23. — Dole: Frantiskovy Lézn&, vychodni slatinists,
lokalita N 2. — Foto B. Brozek.

C. Ipar:

PacTHTeILHOCTh B CHIBHO KHCIBIX BOJAX M PEreHepaIis Kede3HCThIX
T'PiA3eBLIX MCTOYHHNKOB

Ronnexima xyneryp aBrorpodrbx opranusmos Yexocaosanukoit Axagemun Hayxk.

JlaGoparopus gusuomornu pacreguit Hapiosa ynunepcurera.

B nojxogsmeit mnrepaType A He HAIIEN HAJCKHBIX CBEJICHUI 0 MMKPOBETeTAIMA B BOJAX
¢ wucaorHoctThio pH = 1 uam eme Gosree Kucaoii. B sanaHeIX 1 BOCTOYHBIX TOPPAHBIX Tps-
3eBHIX MCTOYHMKAX M HemocpeAcTseHHo B Opanrnmkobnix Jlasusax u B Cooce s Hamela ne-

CKOJIPKO JIOKQJIMT BTOM KpaiiHeil KMCJIOTHOCTM ¢ BeretarMBHOI okpackoii, oOpasoBanHoif
Bofiopociisivu Chlamydomonas sp. n Euglena mutabilis var. Mainzui.
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Awanus BOJ IVIABHBIX MECTOHAXOKJACHUI MpHBEACH B 00603peHN.

ITpuBefeHHbIE CIyYau ABIIOTCS IOKA3ATEIbCTBOM TOTO, 10 KAKUX KpaiiHbIX yCJIOBH
MoskeT moiith mpHcroco6iseMocTh (afaTabuanTa) Mpn HeKOTOpHX 06CTOATENbCTBAX CIIE-
UAIMBAIUAI MeJIKHX OpTAHMBMOB, KOTIA OHU MOTYT CYHecTBOBATH B cpejie, NpuOIMKalo-
meiics K IeUMHOPMAIBHON CepHOil KUCIOTH. JT0, KOHEYHO, 0KABAIOCH BOBMOMKHBIM TAKKE
faarofapsA TOMY, YTO Bee BOJIBI COJIe KA BHAUUTEIIBHOE KOINYecTBO TYMYCOBHIX BEINECTR.
Bopopocas Euglena mutabilis var. Mainzit npekpactHo ce6s 4yBCcTBYeT B KUCIBIX BOaxX,
HO TAK KAK OHA BeTpevaercs B MecTax ¢ kucaorHocerbio or pH =1 no pH = 5, 1o ona, oue-
BUIHO, HE TOUHO CIEINAlN3UpoBAHA M B KpaiiHe KNCIHLIX BOJAX BEepOATHO BCTpeYaeTcH,
NMOTOMY YTO ATy cpefly XOpoIlIo MepeHocuT, a He IOTOMY Yro DTA cpejid eif HACYHIHO He-
obxonuma. Tarke KOHIEHTPAIMA PACTBOPEHHBIX BEIECTB, IpejicTaBIeHHasa o0nM oTHapu-
BamueM, ABIgerca Gosee unaskoit, uem y Chlamydomonas.

Chlamydomonas sp. #HaoGopoT OHITIA [0 ceTO BpeMeHU HalileHa TOIbKO HA CAMBIX KHCIIBIX
MecTax, oT KpaiiHeit Kuesornocty, caMoe Goabmree go pH =

OO0Aa KOHIEHTPAIMA pacTBOPEHHBIX Be1IecTB OhlJIa BEICOKAs N [I2Ke 0UeHb BHICOKAS,
BOJIA BCET/IA COJACPIKATIA 0YeHb MHOTO PACTBOPEHHBIX BeulecTB (o0miee oTnapuBaue paBHs-
Jock or 4000 o 23 000 Mr/1, m3 proro Ao 9700 mMr/1 BoLl).

Jru HAOIIONeHUsI B IPUPOJE MOMKHO TAKKe* HOATBEpAUTh HpU oMo Kyibryp. O6a
OpraHM3aMa NpeKpacHo ce6s YyBCTBOBAJM TNpH KYJIBTHBALIMN HA MIHEpPAJIbHOM arape ¢ rmra-
TeJIbHBIM PACTBOPOM A 41, KOT/Ia HAKIOHHBIII arap 3aJIMBAJICH XOTHA OBl 10 HOJIOBUHBI BEICOTHE
KICJI0it BOJ0#t U3 mepBoHAYAILHOI JToKAINTHL. Pesyibrarsl 0KaszaIuch Takme 0YeHb X0po-
UM TIpU NpUOaBIeHUNM He3HAUNTENLHOTO Koauuectsa (npubamsurenbuo 0,1 T) rpsasu,
B3ATON ¢ Gepera rpaseBbHX CKOTUICHMIL.

B KyJbrypax ¢ MEHBIIMM KOJIMYECTBOM KMCJIION BOJBI MIIM ke B TeX KyJbTYpPaX, B KO-
TOpPHIX He IPOBOJMIJIACH [0JIT0e Bpems INepeNpuBMBKA, Kuglena perTylapHo Ilepepocrala
n coBceM BuitecHana Chlamydomonas [ame B TOM cilydae, KOT/la BHAUYAJE DTA KyJbrypa
nmesa nepepec. JlanmbHeiimme ycIoBHA KYJIbTYphl HOKA HE OBUIM MCTBITAHLL.

3aMeTHEIM 1 HOBTOP AIOIUMCH ABJIEHNEeM OBII0, UTO KUCIOTHOCTH NMOCTCIIEHHO yBeInun-
Bazack (or pH = 1 umn 2, o pH = 3 u Gosee), Korga BereTanus oTMupana.

Yepusle ocagkn o0pas3oBLIBATNCL Ipegle Beero B muacrugax ormepmreil Euglen-wr,
3areM B IEJBIX KIeTKax.

FHusreHHocTh GakTepuil, peynnpyiolnX cyIbGaTs, HUKAK He I0oCTpafgaia or KICIoii
cpeppl, mpuBMrag bBaapcosas cpela GbcTpo YepHEJA OT BLIICTCHHBLIX OCAJIKOB CEPHUCTOTO
FKeTe3a,

IToanep kKA Ie ATCILHOCTH DTUX GakTepuil ARIALTCA, BEpOATHO, U IyTeM cIoco6CTBYIO-
UM CHMAKCHHIO KICIOTHOCTU ynorpebJenHpiX Tpsaseil, oUeHb BAjKHOE JUJIA pereHepanun,

Pa6orer Kopmunura u gpyrie pabornl yKaspiBaooT HA HpaBfonofobHoctb, YTo 9TOTO
MOKHO JIOCTMYb HOBLILICHHBIM COAEPIKAHNEM OpTaHNYeCKNX BelecTs.

N B mpuposie MOKHO HAMTN TOKA3aTeIbCTBA s 00 BHCHEHIIA TAKOTO SABJIEHUA,

He Toapko peyRkiuonHas, HO M oKcHJalMonHaa MuKpoiopa Tpazeil gomkna ObuIa
Gu1 GpiTh Gostee MofpoOHO M3ydaema.

TercTH K pucyHKaM,

Ta6. I. ®pawrumkonre Jlasmu, samaguvie topdsannie Tpsasy, Jokainra Ne 23, doro
b. Bpomxer.
Jleramn sowasmrer ga puc. 1. @oro b. Bpomxex.

Ta6, II. @pagrmukospie Jlasyi, bocrounpie Topdsanve rpasu, Jdokagunra Ne 2. doro
b. Bpomex.
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S. Prat:

Die Vegetation in stark saueren Wassern und die Regeneration der Eisen~
moore

Sammlung der Kulturen von autotrophen Organismen der Tschechoslowakischen Akademie
der Wissenschaften,

Laboratorium fiir Pflanzenphysiologie an der Karlsuniversitit.

In der mir zugiinglichen Literatur habe ich keine verldsslichen Angaben iiber die Mikro-
vegetation in den Wassern von Aciditit pH = 1 oder noch mehr saueren festgestellt. Auf dem
westlichen sowie ostlichen Moorlager und auch direkt in Franzensbad und in Soos habe ich einige
Lokalititen von dieser extremen Aciditat mit vegetativer Farbung gefunden. Diese wurde durch
die Chlamydomonas sp. und die Huglena mutabilis var. Mainxii gebildet.

Die Wasseranalysen der Hauptfundstitten werden in den Ubersichten angegeben.

Die angefithrten Fille liefern den Beweis, in wie extreme Modalititen die Adaptabilitit
evtl. die Spezialisierung der feinen Oragnismen gehen kann, wenn sie in einer Umgebung leben
konnen, die sich der decinormalen Schwefelséure néhert. Das ist sicher auch dadurch ermaglicht,
dass alle die Wasser eine ziemlich grosse Menge von Humusstoffen enthielten. Die Euglena muta-
bilis var. Mainxiv gedeiht sehr gut in saueren Wissern, da sie aber an Orten von pH = 1 bis
pH = 3 vorkommt, ist sie offenbar nicht streng spezialisiert und kommt in extrem saueren
Wissern ersichtlich deshalb vor, weil sie sie gut vertriagt, nicht deshalb, dass sie sie unbedingt
bendtigte. Auch die Konzentration der gelisten Stoffe, ausgedriickt durch den gesamten Ver-
dampfungsriickstand, ist niedriger als bei der Chlamydomonas.

Dem gegeniiber wurde die Chlamydomonas sp. bisher nur an den sauersten Orten von extre-
mer Aciditat kleiner als 1, hochstens bis pH = 2 gefunden. Die Gesamtkonzentration der gel sten
Stoffe war hoch bis sehr hoch, das Wasser enthielt immer grosse Mengen von gelésten Humus-
stoffen (Gesamtverdampfungsriickstand 4000 bis 23 000 mg/l, davon bis 9700 mg/l Asche).

Diese Beobachtungen in der freien Natur kann man auch durch die Erfahrungen mit
den Kulturen bestiatigen. Beide Organismen liessen sich gut auf Mineralagar mit Néhrlésung
A 41 ziichten, wenn der Agar wenigstens bis zur Hiilfte der Hohe mit sauerem Wasser aus der
urspringlichen Lokalitat begossen wurde. Es hat sich auch gut bewihrt, wenn man zu diesem
Wasser das Moorkorn (cca 0,1 g) aus den Ufern der kleinen Tiimpel beigab.

In den Kulturen mit kleiner Menge des saueren Wassers oder solchen, die lingere Zeit nicht
iiberimpft wurden, hat die Euglena regelmissig die Chlamydomonas uberwuchert und ganz
ausgeschaltet, auch wenn diese am Anfang der Kultur iiberwog. Weitere Bedingungen der Kultur
wurden vorlaufig nicht gepriift.

Eine auffallende und sich wiederholende Erscheinung war es, dass die Aciditit gemildert
wurde (von pH = 1 bis 2 auf pH = 3 und noch mehr), wenn die Vegetation abgestorben war.
Schwarze Niederschlige haben sich vor allem in den Plastiden der abgestorbenen Euglenen
gebildet, dann in ganzen Zellen.

Die Vitatitit der sulphatreduzierenden Bakterien wurde durch die sauere Umgebung keines-
wegs beschiadigt, der eingeimpfte Baarsboden wurde durch die ausgelosten Niederschlige des
Ferrosulphids rasch schwarz.

Die Unterstiitzung der Titigkeit dieser Bakterien ist vielleicht auch der Weg zur Unterstiit-
zung des fur die Regeneration wichtigen Riickganges der Aciditdt der beniitzten Moore. Die
Arbeiten von Ko i fn ek und anderer zeigen die Wahrscheinlichkeit, dass man danach streben
kann, indem man den Gehalt der organischen Stoffe steigert. Auch in der freien Natur kann man
Belege dazu finden. Man sollte jedoch nicht nur die Reduktions-, sondern auch die Oxydations-
mikroflora der Moore eingehender verfolgen.

Tab, III. Franzensbad, das westliche Moorlager, Lokalitit Nr, 23. Photo B. Bro ze k.

Tab. IV. Details aus der Lokalitat auf dem Bilde Nr. 1. Photo B. Bro % e k. — Franzensbad,
das ostliche Moorlager, Lokalitit Nr. 2. Photo B. Bro ze k.
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