2. Origanum vulgare, der Dosten, ist eine ausdauernde Staude mit ausge-
sprochenem Breitenwuchs. Die primiire Achse bleibt gestaucht und erzeugt schon
im ersten Jahre reichlich Adventivsprosse, die sich ausliuferartic dem Boden
dicht anlegen. Erst die Achsen dritter Ordnung, die von den Ausliufern ab-
zweigen, wachsen im zweiten Jahre zu Infloreszenzen heran. Diese sind schrig
aufsteigend oder aus aufsteigendem Grunde aufrecht und etwa doppelt so hoch
als bei O. Majorana. Der Stengel ist lang und locker behaart. Die Bliitter sind
fast kahl und nur am Grunde mit einigen langen groben Borsten versehen.
Die Blattspreite ist seltener spiirlich und grob behaart. Die Bliitter sind oval. Die
braunrote Iarbung des Stengels nimmt vom Stengelknoten nach abwiirts ab und
ist an den Kanten intensiver. Die Spicastra sind linglich. Die Brakteen sind
spatelig bis lanzettlich, meist kahl und braunrot gefirbt. Der Kelch ist ein regel-
miisziger fiinfziihniger geschlossener Labiatenkelch von glockenférmiger Form
mil zusammenneigenden Zihnen und Haarleiste im Schlunde. Die Aste der
Infloreszenzen sind lang und selzen sich zu pyramidenformigen bis trugdoldigen
Rispen zusammen. Die Vaterptlanze gehdrte dem letzteren Typus an. Die Bliiten
sind rot gefirbt.

3. Der Bastard ist in jeder Beziehung intermediiir, d. h. es findet keine
ausgesprochene Dominanz irgend eines Merkmals statt. Die Primirachse wiichst
zwar schon im ersten Jahre zur Infloreszenz heran, jedoch spiiter als bei 0. ma-
jorana. Am Grund der Achse ziemlich reiche Adventivsprossbildung. Adventiv-
sprosse in bezug auf ihre Stellung intermediir, entweder schwach aufsteigend
oder wagrecht oder sich zu Boden neigend und an den Knoten wurzelnd. Der
Bastard tiberdauert mitteliniiszige Winter ohne Schutz im Freien, in strengen
Wintern erfriert er jedoch. Der Wucbs ist intermedidr, zeigt im ersten Jahre
Hohen- und Breitenwuchs zugleich. Stengel und Bliitter sind mittelmiiszig dicht
behaart, mehr dem O. majorana geniihert. Haare stirker und linger als bei
O. majorana. Blitter oval-elliptisch. Brakteen spatelig, ziemlich dicht behaart,
gerotet, aber weniger als bei 0. vulgare. Spicastra linglich. Kelch fiinfzihnig,
geschlossen und grob behaart, aber zum Unterschied von O. vulgare mit ver-
breiterter Oberlippe. Bliite rot, aber nur !/, der Farbenintensitit des O. vulgare.
Aste der Infloreszenz lang, nach oben allmiihlich kiirzer werdend, daher Inflo-
reszenz pyramidenformige Rispe. Stengel fast gleichmiiszig rot gefirbt.

Die F,-Bastardgeneration.

Die Spaltungserscheinungen wurden bisher an folgenden .Eigenschaften
eingehender studiert: 1. Wuchsform, 2. Bliitenfarbe, 3. Stengelfarbe, 4. Kelch-
form, 5. Behaarung, 6. Winterfestigkeit, 7. Astlinge, 8. Spicasterliinge.

1. Die Wuchsform.

Bezeichnung fiir Hohenwuchs == H
Bezeichnung fiir Breitenwuchs = B

Die entsprechenden kleinen Buchstaben deuten das Fehlen der betreffenden
Eigenschaft an.
Die Formel fiir O. vulgare ist demnach BBhh
Die Formel fiir O. majorana ist demnach bbHH
Die Formel fiir den Bastard ist demnach BbHh



Aus der Kombination dieser Eigenschaften resultieren 9 verschiedene Geno-
typenklassen, die zugleich auch Phinotypenklassen sind, da keine absolute Do-
minanz vorhanden ist, sondern intermediiire Vererbung herrscht. Der Einfach-
heit halber wurden die Spaltlinge in vier Phiinotypenklassen zusammengefaszt,
welche die dhnlichen Typen entbalten. Es sind dies die Klassen BH bH Bh bh,
welche in dem Zahlenverhiltnis 9:3:3:1 vorhanden sein miissen. Die Aus-
zdhlung der 2113 Pflanzen der Kultur des Jahres 1927 ergab die folgenden
Verhiiltniszahlen :

’rgefunden gefordert
BH 1184 1188
Bh 452 396
bH 371 396
bh 109 132

Die Pflanzen der Formel BH kommen nach ihrer Wuchsform dem Bastard
am nichsten, die der Formel Bh dem Dosten, die der Formel bll dem Garten-
majoran, wiithrend die Pflanzen der Formel bh eine neue Wuchsform, den
Zwergwuchs vorstellen, d. h. weder Hohen- noch Breitenwuchs aufweisen
und wihrend der ganzen Vegetationsperiode fast keinen Zuwachs zeigen. Diese
Pflanzen sind oft nur '/y em hoch und weisen an einer sehr kurzen gestauchten
Achse nur einige wenige Blitter auf. Die Pflanzen mit ausgeprigtem Breiten-
wuchs blithen in der Regel im ersten Jahre nicht, sondern bestehen aus mehr
oder weniger dem Boden angeschmiegten Ausliufern, welche oft mehr oder
weniger gewdilbte, halbkugelige Polster bilden.

2. Die Bliitenfarbe.

Die Auszéhlung wurde bei den Fy-Individuen erst im zweiten Jahre vor-
genommen, weil im ersten Jahre blesz etwa '/, der Pflanzen bliihte und die
weiszbliihenden offenbar einen Vorsprung hatten, denn es entfielen im ersten
Jahre auf 703 weiszblithende 910 rotblithende Pflanzen. Im zweiten Jahre bliihten
die meisten Pflanzen und die Auszihlung ergab das folgende Zahlenverhiltnis:

weisz hellrot  dunkelrot

972 1945 901 gefunden
955 1909 954 gefordert

Die Aufspaltung der Bliitenfarbe nach Mendel im Verhiltnis von drei ge-
fiirbten zu einer ungefiirbten ist daher eine augenfillige, wobei das '/, weiszer
und das !/, dunkelroter beziiglich der Bliitenfarbe konstant bleiben sollen,
withrend die zwei Viertel hellrot blithenden weiter im Verhiiltnis 1:2:1 spalten
sollen. Erwiithnt sei noch die wichtige Tatsache, dasz rote Bliitenfarbe stets mit
Rotfirbung der Brakteen und mit der fiir den Dosten charakteristischen Stengel-
firbung gekoppelt ist, wihrend die rote Stengelfirbung des Gartenmajorans
unabhiingig von der Bliitenfarbe mendelt.

3. Die Aufspaltung der Stengelfirbung.

Das Wesentliche wurde schon im Punkt 2. gesagt.

Bezeichnung fiir die Stengelfirbung des Dostens — Kr
Bezeichnung fiir die Stengelfirbung des Gartenmajorans — Rk



Die Kombination dieser Merkmale ergibt nun das folgende Zahlenverhiiltnis,
wobei wir ihnlich wie bei der Wuchsform nur die vier wichtigsten Phinotypen
unterscheiden :

RK: Rk : 1K :rk
OR:R 3RS0

Die auftilligste Neukombination ist rk, d. h. das Fehlen beider Farbfaktoren.
Die Pflanzen dieser Gruppe haben griine Stengel, griine Brakteen und weisze
Bliiten. Diese Kombination sollte unter 16 Individuen einmal auftreten. Tat-
siichlich wurden im Jahre 1926 unter 8569 Individuen 206 ungefirbte Pflanzen,
d. h. 246°/, und im Jahre 1927 unter 2109 Pflanzen 57 ungefiirbte Individuen,
d. h. 27%, geziihlt. Das ist noch nicht ganz die Hilfte der geforderten 6'25°/.
Diese Unstimmigkeit findet ihre beste Erklirung durch die Annahme, dasz die
Gameten RK :Rk:rK:rk nicht im Verhiltnis 1:1:1:1 sondern im Verhiltnis
1:2:2:1 gebildet werden. In diesem Falle miiszten die Verhiltniszahlen der
Zygoten RK:rK:Rk:rk==19:8:8:1 sein, d. h. die Individuen, welchen der
rote Farbstoff ganz fehlt, sollten zu 2°78°/, vorhanden sein, welche Zahl im
Jahre 1927, wo die Auszidhlung genauer war, da das Material {ibersichtlicher
angeordnet war, niiherungsweise erreicht wurde.

4, Die Aufspaltung der Kelchform.

F bedeutet Fiinfziihnigkeit, V Verbreiterung der Oberlippe, S Zuspitzung
der Kelchziihne, also die dominanten Merkmale, wihrend die entsprechenden
kleinen Buchstaben das Fehlen dieser Merkmale andeuten. Die Kombination
dieser Merkmale ergibt 8 Phiinotypen, wenn wir reine Dominanz annehmen,
was allerdings nicht ganz richtig ist, aber die Arbeit sehr erleichtert. Diese 8
Phiinotypen sollen im folgenden Verhiiltnis vorhanden sein:

FVS : FVs: FvS :fVS: Fvs: Vs : fvS : fvs
27 2 9 = 9 : 9: 83 : 83 3 : 1

Die Losung dieser Aufgabe wurde dadurch ermdglicht, dasz die Kelchformen
der Versuchspflanzen von Hand aus gezeichnet wurden. Die Auszihlung ergab
die folgenden Verhiltniszahlen:

FVS: FVs: FvS:fVS: Fvs : fVs: fvS : fvs

295 117 88 81 30 15 19 6 weiszbliithende
352 91 107 99 31 27 32 5 hellrote
77 15 30 24 2 — 4 — dunklerrote
Sa 724 223 225 204 63 42 55 11 gefunden

648 216 216 216 72 72 72 24 gefordert

Die Ubereinstimmung mit den geforderten Zahlen ist zwar keine besonders
gute, was durch die Schwierigkeit der Einteilung der Unzahl von verschiedenen
Kelchformen erklirlich ist, das Spaltungsprinzip jedoch scheint geniigend besti-
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tigt. Es sei noch bemerkt, dasz die Auszihlung bei den im ersten Jahre blii-
henden Pflanzen, bei denen das Mengenverhiltnis von weiszbliihenden zu rot-
blithenden etwa 7:9 war, vorgenommen wurde.

5 . Die Aufspaltung der Behaarung.

K bedeutet kurze Behaarung, D dichte Behaarung, also die dominanten
Merkmale, wiihrend K lange und d lockere Behaarung bedeutet, also die rezes-
siven Merkmale. Das Kombinationsviereck lautet daher:

KD | Kd | kD | kd

KD Kd | kD @ kd

KD KD KD | KD KD

' KD | Kd | kD | kd
| Kd | Kd | Kd kD

KD Kd | kb | kd
kb kD kb | kD | kD

kd | kd | | kd | kd

Bei vollkommener Dominanz sollten die vier Phénotypenklassen :

KD:Kd:kD:kd im Verhiltnis von
9 :3:3 :1 vorhanden sein. Die Dominanz

ist jedoch keine vollkommene.

Interessant ist insbesondere die dritte Gruppe mit langer und dichter Be-
haarung, die ebenso wie die zweite eine Neukombination vorstellt. Lange und
dichte Behaarung verraten sich durch silberweiszen seidigen Glanz. Die Aus-
ziithlung der Pflanzen mit silberglinzenden Blittern ergab tatsiichlich im Jahre
1926 die Zahl 1379 unter etwas mehr als 8000 Individuen, d. h. etwa /5 bis
!/ der Gesamtzahl, darunter 494, also fast genau '/; typische, was in guter
Ubereinstimmung mit der Spaltungsregel ist.

6. Die Aufspaltung der Winterfestigkeit.

Der Gartenmajoran ist, wie bereits bemerkt wurde, bei uns eine einjihrige
Pflanze, da er im Freien auch in milden Wintern stets erfriert. Der Dosten da-
gegen vertriigt auch die strengsten Winter ohne Schaden. Seine Winterfestigkeit
verdankt er vor allem dem Umstande, dasz die Auslidufer in den Boden ein-
kriechen und dadurch vor allzuraschem Temperaturwechsel geschiitzt sind,
wihrend die oberirdischen beblitterten Teile, auch die der Ausldufer, in strengen
Wintern erfrieren. Der Bastard nimmt in bezug auf die Winterfestigkeit eine
Mittelstellung zwischen seinen beiden Elternformen ein. Auch bei ihm ertrieren



simtliche oberirdischen Teile im Winter. Nur die Teile des Wurzelstocks, die
sich unter der Erde befinden, bleiben in mittelmiiszigen Wintern lebend und
treiben im kommenden Frithjahr Adventivsprosse. So blieben simtliche 50
Pflanzen, die aus Stecklingen der Bastardpflanze erwachsen waren, in dem
mittelmiiszigen Winter der Jahre 1924 und 1925 lebend, wiihrend sie in dem
strengen Winter 1926 bis auf drei Pflanzen auswinterten.

Die F,-Generation des Bastards zihlte im Herbst 1926 14.629 Pflanzen.
Von diesen trieben im Friithjahr nur mehr 3964 Pflanzen aus, also 27°1%/,. Das
ist natiirlich kein absolutes Kriterium der Winterfestigkeit, da diese Zahl je nach
der Strenge des Winters groszen Schwankungen unterliegen wird. Nach der
mendelschen Spaltungsregel sollten in der zweiten Generation !/, der Pflanzen
die Winterfestigkeit des Dostens zeigen, zwei Viertel die des Bastards IYy. Da
nun die Zahl der iiberwinterten Pflanzen nur um etwas groszer ist als !/;, so
wiirde dieses Resultat besagen, dasz fast nur die Pflanzen mit dem abgespalte-
nen Dostencharakter den Winter {iberdauerten, die mit dem Bastard F{-Charakter
dagegen nur zu einem verschwindenden Teil, wiithrend die mit vorwiegendem
Majorancharakter durchwegs erfroren. Diese Annahme deckt sich auch mit der
Beobachtung, dasz auch die F-Pflanzen bis auf einige wenige erfroren waren.

7. Die Aufspaltung der Astlinge.

Origanum vulgare hat nge Origanum majorana dagegen sehr kurze Aste.
Die Vukurmng der Aste sowie der Ahrenspindel bei der letzteren Art musz
als eine Anpassungserscheinung an ein Trockenklima betrachtet werden, da sie
eine Verkleinerung der Verdunstungsoberfliche hervorruft. Der Bastard weist
eine intermediiire Astlinge auf. Bei der zweiten Generation tritt eine Aufspal-
tung in !/, mit langen Asten, “/, mit mittellangen und !/, mit kurzen Asten
ein. Das gelingt leicht nachzuweisen, wenn man die Pflanzen der zweiten Ge-
neration nach der Astlinge sortiert.

8. Die Aufspaltung der Lange der Spicastra.

Eine der auffiilligsten Erscheinungen bei den Pflanzen der zweiten Gene-
ration ist das hiufige Auftreten von Pflanzen mit stark verlingerten Spicastris.
Die Ursache dieser auffiilligen Erscheinung ist nicht ohne weiters klar, da beide
Elternformen kurze Spicastra besitzen. Die Beobachtung jedoch, dasz gerade
bei den Pflanzen mit besonders verliingerten Spicastris das Verhiltnis von Spi-
casterliinge und Astlinge dem bei Origanum majorana herrschenden entspricht,
liszt es als sehr wahrscheinlich erscheinen, dasz das Verhiltnis von Spicaster-
linge zu Astlinge ein selbstindig mendelnder Faktor ist. Mit dieser Annahme
konnen wir nun tatsiichlich die in der F,-Generation auftretenden Spicastra-
lingen restlos erkldren. Das Verhiiltnis von Spicasterlinge zu Astlinge ist

bei Origanum vulgare etwa wie 1:3 bis 1:5,
bei Origanum majorana etwa wie 2:3 bis 1:2,

d. h. bei Origanum vulgare sind die Aste drei bis fiinfmal liinger als die Spi-
castra, bei Origanum majorana dagegen blosz 1!/, bis zweimal linger. Als do-
minant (nicht ganz) kann die Asl- und Spicasterlinge von Origanum vulgare
angesehen werden. Wir bezeichnen die erstere mit N, die letztere mit O, die



Verschiedene Formen der Spicastra in der F, — Generation des Bastards Origanum majorana L.C X Origanum vulgare L.~
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entsprechenden rezessiven Merkmale des Origanum majorana mit n und 0. Das
Kombinationsviereck lautet dann:

NO No no no

NO No nO no
NO NO = NO NO | NO

|

NO No n0O no
No No No No No

NO No nO | no
noO nO nO = nO nO

NO No no no
no no no no no

Die neun Genotypenklassen miiszten dann im folgenden Zahlenverhiltnis
vorhanden sein:

1 NNOO =- lange Aste, kurze Spicastra wie bei O. vulgare

2 NNOo - lange Aste, verliingerte Spicastra

2 NnOO = mittellange Aste, verkiirzte Spicastra

1 NNoo = lange Aste, sehr lange Spicastra

4 NnOo - mxttellange Aste, normale oder etwas verliingerte Spicastra
1 nnOO - kurze Aste, sehr kurze Spicastra

2 Nnoo = mittellange Aste, verlingerte Spicastra

2 nnOo =kurze Aste, verkiirzte Spicastra

1 nnoo = kurze Aste, kurze Spicastra wie bei O. majorana.

Dieses Schema besagt, dasz /4 der Pflanzen der F,-Generation auffallend
lange Spicastra besitzen, */i; nicht auffallend verliingerte */;; kurze, !/,¢ auffal-
lend kurze und ©/;; normallange Spicastra. Die Ausziihlung ergab tatsichlich
dhnliche Verhiiltnisse, obwohl hier die Grenzziehung wegen allmihlicher un-
merklichre Ubergiinge sehr erschwert ist.

Wir haben hier einen Fall vor uns, wo durch einen einzigen Kreuzungs-
akt und durch die Aufspaltung des Bastardes in der zweiten Generation eine
kaum zu iibersehende Fiille neuer Formen gebildet wurde. Bei Betrachtung
eines solchen Falles dringt sich wohl jedem die Frage auf, welche Folgen das
Auftreten solcher Bastarde in der Natur fiir die Genetik, d. h. die Artbildung
und die Entwicklung der Organismen haben konne. Da ist es wohl unerliszlich
vorerst die Meinung unserer griszten Entwicklungsforscher zu héren. Darwin
spricht der Kreuzung keinen besonderen Einflusz bei der Artbildung zu. Er
meint, dasz die Aufspaltung des Bastards in den nachfolgenden Generationen
eine Unzahl von abweichenden Formen liefert, von denen kaum zwei einander
dhneln und die dann bei Riickkreuzung mit den unvermischten Artgenossen
bald wieder zum ginzlichen Verloschen gebracht werden. Wohl miissen wir
zugeben, dasz dies das Schicksal der weitaus iiberwiegenden Mehrzahl von
Kreuzungen ist, allein die Natur arbeitet mit ungeheuren Zeitrdumen und



Bastard von Origanum majorana 1.C. und Origanum vulgare 1.



12

mit millionenfachen Wiederholungen und da miissen wir bei dem heutigen
Stande der Wissenschaft doch die Mdoglichkeit zulassen, dasz das Resultat der
Kreuzung auch anders ausfallen kann als Darwin annahm. Die Schluszfolgerung
Darwins konnte allerdings nicht anders ausfallen, da ihm leider die Ergebnisse
der mendelschen Vererbungsforschung unbekannt geblieben sind, ebzwar sie zu
Darwins Lebzeiten bereits verdffentlicht waren. So blieb ihm auch eines der
wichtigsten Resultate der Mendelschen Vererbungslehre unbekannt, niimlich die
Tatsache, dasz bereits in der zweiten Bastardgeneration durch Neukombination
der Merkmale eine mit der Zahl der mendelnden Faktoren steigende Zahl von
konstanten neuen Formen entsteht, die bei Artbastarden die Merkmale guter
neuer Arten haben konnen. Die Zahl dieser bei Selbstbefruchtung konstant blei-
benden neuen Formen betrigt 2", wobei n die Zahl der Faktorenpaare bedeutet.
Wenn wir z. B. annehmen, dasz bei unserem Majoranbastard beide Elternformen
je acht Paare von Chromosomen haben (eine Zahl, die bei Labiaten hiiufig zu-
trifft), dann wiire die Zahl der moglichen konstanten Neukombinationen (Homo-
zygoten) in der zweiten Generation 256. Das gilt natiirlich nur unter der Vor-
aussetzung, dasz simtliche homologen Chromosome beider Eltern verschieden
sind, was man bei Arten, wie Origanum majorana und Origanum vulgare, die
sich tatsiichlich in allen sichtbaren Merkmalen unterscheiden, als sicher voraus-
setzen kann.

Im Gegensatz zu Darwins Ansicht von dem geringen selektiven Wert der
Kreuzung weist Lotsy auf Grund eines reichen Studienmaterials nicht nur das
iiberaus hiiufige Vorkommen von Bastarden in der Natur nach, sondern es ge-"
lingt ihm auch zu beweisen, dasz sehr hiufig die Spaltungsprodukte bestehen
bleiben, wenn man sie nur in Ruhe liszt, wie z. B. Bastarde von Viola arvensis x
tricolor, Salix-, Rubus-, Rosabastarde, der Bastard von Primula auricula x hir-
suta, welcher zum Ausgangspunkt unserer Gartenaurikel wurde und viele andere.
Lotsy kommt auf Grund dieser Untersuchungen zu der festen Uberzeugung,
,dasz Bastardierung zweifellos, auch wenn sie nicht der ausschlieszliche Evolu-
tionsfaktor sein sollte, doch ein sehr wichtiger ist“. Dies geht geniigend beweis-
kriiftig auch aus der Tatsache hervor, ,dasz eine Art nicht variert, wenn sie
die einzige in einer Gegend ist, wohl aber, wenn sie mit anderen zusammen-
triffte.

Von Origanum majorana und Origanum vulgare sind in der Natur vorkom-
mende Bastarde nicht bekannt. Die beiden Arten bewohnen getrennte Gebiete
und haben daher nicht Gelegenheit zu bastardieren. Origanum majorana gehort
nach seinem natiirlichen Verbreitungsgebiet der subtropischen Zone an. Sein
Verbreitungsgebiet erstreckt sich von Vorderindien durch Arabien und Agypten
bis Tripolis. Im iibrigen Mittelmeergebiet ist es durch den Menschen eingebiirgert
und bei uns kultiviert. Origanum vulgare dagegen ist ein Bewohner der nord-
lichen gemiszigten Zone der alten Welt, dessen Verbreitungsgebiet sich vom
Mittelmeer bis Groszbritannien, Holland, Mittelskandinavien, Siidfinnland, Nord-
russland, Sibirien, Himalayagebiet, Persien und Kleinasien erstreckt. Wir miissen
Origanum vulgare als die phylogenetisch iltere Form ansehen, da sie die La-
biatenmerkmale in reinerer Form enthilt, wihrend O. majorana durch seine
komplizierten, durch ein Trockenklima bedingten Anpassungen: Verkleinerung
der Verdunstungsoberfliche durch gedringte kugellge Form der Spicastra, ru-
dimentiiren Kelch und durch dichte samtige Behaarung, Verkiirzung der Aste
etc. die abgeleitete Form verridt. Auf \velchem Wege sich die Umwandlung von
einer dem O. vulgare ihvlichen Form in die Form des O. majorana vollzog,
davon sprechen die auf Mittelmeerinseln und in Kleinasien verbreiteten ver-
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wandten Formen, die in bezug auf viele Merkmale eine Mittelstellung zwischen
den beiden besprochenen Formen einnehmen wie Amaracus Dictamnus, Origa-
num Onites, Origanum Maru, Origanum microphyllum, Origanum micrantha ete.
Viele von diesen gleichen in wichtigen Merkmalen, wie besonders in der Kelch-
form hiufig vorkommenden Spaltungsprodukten des vom Verfasser beschriebe-
nen Bastards.
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